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MTE CONVENIO DE CONEXION

CONVENIO DE CONEXION

En Montevideo, el dia dd de mmm del ano 20aa; ENTRE: POR UNA PARTE:
La Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas, en
adelante UTE, con domicilio en la calle Paraguay N° 2431, Montevideo,
representada en este acto por los Sres. k=== y ===4, en sus calidades de === y ===,
respectivamente, y POR OTRA PARTE: -, en adelante GENERADOR, con
domicilio en la calle ===, representada en este acto por los Sres. === y ===4, en
sus calidades de == y === respectivamente, considerada cada una en forma
independiente como PARTE y en su conjunto como LAS PARTES; acuerdan
firmar el presente Convenio de Conexidén, en los siguientes términos y
condiciones:

1 DEFINICIONES

ACOMETIDA - Es la parte de la INSTALA,CIC')N DE ENLACE DE MT
comprendida entre la RED DE UTE y la SECCION DE CORTE Y MEDIDA sin
incluir esta ultima.

ACTA DE HABILITACION - Es indistintamente un ACTA DE HABILITACION
PARCIAL o el ACTA DE HABILITACION FINAL.

ACTA DE HABILITACION FINAL — Es el acta en la que UTE autoriza la
conexion fisica a la RED DE UTE de la totalidad de las unidades generadoras
de energia eléctrica que componen la CENTRAL GENERADORA, siendo la
POTENCIA  INSTALADA  HABILITADA igual a la POTENCIA
COMPROMETIDA.

ACTA DE HABILITACION PARCIAL — Es el acta en la que UTE autoriza la
conexion fisica a la RED DE UTE de alguna de las unidades generadoras de
energia eléctrica que componen la CENTRAL GENERADORA, siendo la
POTENCIA INSTALADA HABILITADA inferior a la POTENCIA
COMPROMETIDA.

ALTA TENSION — Corresponde a tensiones maximas de servicio superiores a
72500 V (setenta y dos mil quinientos Voltios).

ANTEPROYECTO DE CONEXION — Es el documento donde se indica la
conectividad de la CENTRAL GENERADORA a la RED DE UTE. El mismo
describe las obras de extension, ampliacion o modificacion que son necesarias
para conectar la CENTRAL GENERADORA a la RED DE UTE, las obras del
PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA, pudiéndose especificar en el mismo,
condiciones operativas de la CENTRAL GENERADORA.
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CENTRAL GENERADORA - Es la fuente de energia eléctrica que el
GENERADOR asocia a este convenio. Se compone de una o varias unidades
generadoras de energia eléctrica, conectada a la RED DE UTE en un Unico
NODO DE CONEXION. Dos CENTRALES GENERADORAS se consideraran
diferentes si no comparten instalaciones.

CONSUMOS PROPIOS - Es toda la energia eléctrica requerida por la
CENTRAL GENERADORA para el funcionamiento, estado de reserva,
pruebas, mantenimiento, etc. de la misma.

ENERGIA ENTREGADA - Es la energia eléctrica generada por la CENTRAL
GENERADORA que ingresa a la RED DE UTE en el NODO DE CONEXION.

ENERGIA GENERADA - Es la energia eléctrica generada por la CENTRAL
GENERADORA.

INSTALACION DE ENLACE EN MT — Instalaciones electromecanicas y civiles
que vinculan la RED DE UTE de MT con las instalaciones interiores, o
receptoras, del GENERADOR, incluyendo al menos los siguientes elementos:

- ACOMETIDA

- Seccionadores

- Disyuntor o reconectador

- Sistema de protecciones secundarias

- Transformadores de corriente y tensién para la proteccién, registro y medida
- Telecontrol de los equipos de proteccién y maniobra

- Medidores de energia eléctrica

- Sistema de telemedicion

- OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ENLACE EN MT

- Elementos complementarios que correspondan tales como puestas a tierra,
servicios auxiliares, proteccidon contra descargas atmosféricas, que son
necesarios para el buen funcionamiento de la IE.

MEDIA TENSION — Corresponde a tensiones maximas de servicio mayores a
1000 V (mil voltios) y menores o iguales a 72500 V (setenta y dos mil
quinientos voltios).

NODO DE CONEXION — Es el lugar fisico donde se conecta la instalacion
eléctrica del GENERADOR a la RED DE UTE, y donde se realiza la medida de
la ENERGIA ENTREGADA.

NODO DE CONEXION DE LA CENTRAL GENERADORA (NCCG) — Es el
lugar fisico donde se conectan las instalaciones eléctricas de la CENTRAL
GENERADORA a las restantes instalaciones eléctricas del GENERADOR.
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OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ENLACE EN MT - Es la obra civil
necesaria para la instalacion del PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA. Incluye
local (cuando corresponda), canalizaciones para cables de distribucion, malla
de tierra, mastil para equipos de comunicaciones (cuando corresponda) y
gabinetes, entre otros.

PERMISO PARA ENSAYOS O PRUEBAS - Autorizaciéon dada por UTE al
GENERADOR, para que el mismo pueda efectuar pruebas de funcionamiento

de unidades generadoras de energia eléctrica que aun no cuentan con un
ACTA DE HABILITACION.

PLAZO DEL CONVENIO — Es la duracién del periodo de tiempo durante el
cual se autoriza la conexion fisica a la RED DE UTE de alguna o la totalidad de
las unidades generadoras de energia eléctrica que componen la CENTRAL
GENERADORA, en el marco del presente convenio. El mismo se computa a
partir de la fecha de la primer ACTA DE HABILITACION.

PLAZO LIMITE DE INSTALACION - Es el plazo maximo comprometido para
la obtencion del ACTA DE HABILITACION FINAL. El mismo se computa desde
la fecha de suscripcion del presente convenio.

POTENCIA AUTORIZADA - Es la maxima potencia activa que se autoriza al
GENERADOR a inyectar en la RED DE UTE a travées del NODO DE
CONEXION en el marco de este convenio.

POTENCIA COMPROMETIDA - Es la potencia activa que el GENERADOR se
obliga instalar en la CENTRAL GENERADORA, que corresponde a la suma de
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las potencias activas nominales de las unidades generadoras de energia
eléctrica que componen la CENTRAL GENERADORA.

(A)

La potencia nominal de cada unidad generadora es la minima potencia entre la
potencia nominal de su alternador y la potencia nominal de la planta motriz que
mueve dicho alternador.

(B)

La potencia nominal de cada unidad generadora es la potencia nominal del

inversor.
Nota: PARA FUENTE PRIMARIA BIOMASA, EOLICA, ETC. VALE (A).
PARA FUENTE PRIMARIA SOLAR VALE (B).

POTENCIA INSTALADA HABILITADA - Es la suma de las potencias activas
nominales de las unidades generadoras de energia eléctrica de la CENTRAL
GENERADORA cuya conexion fisica a la RED DE UTE se autoriza en un
ACTA DE HABILITACION.

(A)

La potencia nominal de cada unidad generadora es la minima potencia entre la
potencia nominal de su alternador y la potencia nominal de la planta motriz que
mueve dicho alternador.

(B)

La potencia nominal de cada unidad generadora es la potencia nominal del

inversor.
Nota: PARA FUENTE PRIMARIA BIOMASA, EOLICA, ETC. VALE (A).
PARA FUENTE PRIMARIA SOLAR VALE (B).

POTENCIA INYECTADA NOMINAL APARENTE - Es la méaxima potencia
aparente que puede inyectar el GENERADOR en el NODO DE CONEXION.

POTENCIA RESPALDADA - Es la maxima potencia activa que el
GENERADOR puede demandar de la RED DE UTE a través del NODO DE
CONEXION en el marco de este convenio.

PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA — Esta formado por la INSTALACION DE
ENLACE DE MT y las SECCIONES DE ENTRADA Y SALIDA (cuando
corresponda).

RED DE UTE - Corresponde a la Red de Interconexién perteneciente a UTE.

SECCION DE CORTE Y MEDIDA — Equipamiento electromecanico que incluye
los seccionadores, disyuntor con relé secundario o reconectador,
transformadores de medida y proteccion, medidores de energia eléctrica y
elementos complementarios.

SECCIONES DE ENTRADA Y SALIDA - Equipamiento electromecanico
perteneciente a la RED DE UTE, que incluye los seccionadores, disyuntor con
relé secundario o reconectador, transformadores de medida y proteccion y

elementos complementarios, con el fin de implementar la conexion de la RED
DE UTE a la barra de MT, de donde se deriva la IE.
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2 ABREVIATURAS

AO: ACUERDO OPERATIVO PARA GENERADORES
CONECTADOS A INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

AT: ALTA TENSION

CMD: Centro de Maniobras de Distribucion

CR: Centro de Recoleccién

DNC: Despacho Nacional de Cargas

IE: INSTALACION DE ENLACE EN MT

MT: MEDIA TENSION

NS1D: Norma de Seguridad para la Realizaciéon de Maniobras y Trabajos
en Instalaciones Eléctricas de MT y AT de Distribucion

OCIE: OBRA CIVIL DE LA INSTALACION DE ENLACE EN MT

PC: PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA

RCSDEE: Reglamento de Calidad del Servicio de Distribucion de Energia
Eléctrica (aprobado por URSEA)

RCGMT: Reglamento de la Conexion de Generacion a la Red del
Distribuidor de Media Tension (aprobado por URSEA)

SIN Sistema Interconectado Nacional

SMEC: Sistema de Medicion Comercial

STC Standard Test Conditions — Condiciones de Prueba Estandares
segun la norma IEC 61215.
Nota: VALE SOLO PARA FUENTE PRIMARIA DE ENERGIA
SOLAR.

URSEA Unidad Reguladora de Servicios de Energia y Agua

3 ANTECEDENTES

En cumplimiento de lo dispuesto por el Articulo 38/48 del Decreto del Poder
Ejecutivo N°® 277/002 del 28 de junio de 2002, (Reglamento de Distribuciéon de
Energia Eléctrica), LAS PARTES convienen la celebracion del presente
convenio.

4 OBJETO

El objeto del presente Convenio de Conexién es establecer, sin perjuicio de la
aplicabilidad del RCGMT y de las demas normas reglamentarias vigentes, los
requisitos técnicos y el equipamiento necesario para la autorizacién de la
conexién fisica a la RED DE UTE en MT de una CENTRAL GENERADORA,
asi como las condiciones generales de uso de las Instalaciones de Distribucion
de UTE para evacuar la ENERGIA ENTREGADA.
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En este documento se establecen los derechos y obligaciones de cada una de
LAS PARTES.

Este Convenio de Conexién no constituye un acuerdo para la compra de la
ENERGIA ENTREGADA por el GENERADOR.

5 CONSIDERACIONES DE CARACTER GENERAL

Los siguientes Anexos técnicos forman parte del presente Convenio de
Conexion:

ANEXOI:  ACUERDO OPERATIVO PARA GENERADORES
CONECTADOS A INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

ANEXO II:  INSTALACIONES DE ENLACE EN MT PARA GENERADORES
ANEXO lll:  OBRAS DE CONEXION A REALIZAR POR EL GENERADOR

ANEXO IV:  ENSAYOS PARA GENERADORES CONECTADOS A
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

ANEXO V: ANTEPROYECTO DE CONEXION
ANEXO VI: CRONOGRAMA DE OBRAS

La CENTRAL GENERADORA utiliza como fuente primaria biomasa/energia
eolica/energia solar/xxxx, la misma se situa en el inmueble (asentado en los
padrones con los numeros) empadronado con el nimero =4, ubicado en la ===+
Seccion Catastral del Departamento de ===-.

La CENTRAL GENERADORA cuenta con la autorizacion para generar
otorgada por Resolucién del MIEM numero Xxx/013 de fecha dd de mmm del
ano 2013, en conformidad con los articulos 53 y 54 del Reglamento del
Mercado Mayorista de Energia Eléctrica Decreto N°360/002.

A)
MODALIDAD DE CONEXION DEL GENERADOR: Entrega de toda la
energia eléctrica a la RED DE UTE

El GENERADOR debe conectarse a través de una unica IE que se utiliza
con caracter exclusivo para conectar la CENTRAL GENERADORA a la
RED DE UTE y es donde se realiza la medida de la ENERGIA
ENTREGADA, asi como también de la energia demandada por el
GENERADOR de la RED DE UTE para sus CONSUMOS PROPIOS. El
GENERADOR debe contratar dicha demanda siguiendo la normativa
vigente.

Todas las instalaciones eléctricas de la CENTRAL GENERADORA
deben ser totalmente independientes y estar fisicamente separadas de
las instalaciones de cualquier otro Usuario de UTE. Unicamente se
permiten las conexiones para enviar energia térmica util de la CENTRAL
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GENERADORA, para ser aprovechada térmicamente en instalaciones y
equipos no pertenecientes a la misma.

Ver Figura 1 — Opcién A.

B)
MODALIDAD DE CONEXION DEL GENERADOR: Entrega de
excedentes a la RED DE UTE

El GENERADOR debe conectarse a través de una unica IE para la
conexion de la CENTRAL GENERADORA y su demanda de energia
eléctrica de la RED DE UTE (para los CONSUMOS PROPIOS y su
demanda como usuario). En dicha IE se realiza la medida de la
ENERGIA ENTREGADA y demandada. La demanda de energia
eléctrica de la RED DE UTE debe ser contratada siguiendo la normativa
vigente.

La medida de ENERGIA GENERADA se realiza en el NCCG.

Ver Figura 1 — Opcién B.

Nota: SE DEBE OPTAR POR UNA DE LAS DOS MODALIDADES DE
CONEXION Y ELIMINAR EL RECUADRO QUE NO CORRESPONDE.

Las instalaciones conformadas por la CENTRAL GENERADORA hasta el
NODO DE CONEXION, deben ser operadas y mantenidas por el
GENERADOR. A su respecto, rige lo previsto en la reglamentacion de
instalaciones interiores (Reglamento de Baja Tensién).

6 POTENCIAS DE LA CENTRAL GENERADORA

La POTENCIA COMPROMETIDA' es de F=2 MW (&= megavatios).
La POTENCIA AUTORIZADA es de F=== MW (k=== megavatios).

La POTENCIA INYECTADA NOMINAL APARENTE es de = MVA (==
megavoltios amperios).

La POTENCIA RESPALDADA es de == kW (=== kilovatios).

La POTENCIA AUTORIZADA sera reducida en caso de que trascurridos 6
(seis) meses contados desde el vencimiento del PLAZO LIMITE DE
INSTALACION no se hubiere alcanzado la POTENCIA COMPROMETIDA. En
cuyo caso, la POTENCIA AUTORIZADA se igualara a la POTENCIA
INSTALADA HABILITADA que surja de la ultima ACTA DE HABILITACION
PARCIAL obtenida por la CENTRAL GENERADORA.

' Para maquinas sincrénicas la POTENCIA COMPROMETIDA se determina por la potencia
aparente nominal y factor de potencia unitario.
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UTE en cualquier momento podra realizar auditorias de la CENTRAL
GENERADORA, con el fin de constatar la POTENCIA INSTALADA
HABILITADA recogida en la ultima ACTA DE HABILITACION confeccionada.
Para ello debera comunicarle por escrito al GENERADOR, que en un plazo de
7 (siete) dias corridos procedera a realizar una auditoria.

Si UTE constatare que hay unidades generadoras que no se encuentran en
condiciones operativas para generar, se podra reducir la POTENCIA
INSTALADA HABILITADA recogida en la dltima ACTA DE HABILITACION,
hasta alcanzar la potencia instalada correspondiente a las unidades
generadoras en condiciones operativas de generar. Sin perjuicio de ello se le
podra brindar al GENERADOR un plazo de un afo para que regularice la
situacién mencionada, plazo que se computara desde el dia de la notificacion
realizada por UTE.

Transcurrido el plazo, sin que se haya regularizado la situacién mencionada, la
POTENCIA INSTALADA HABILITADA en la altima ACTA DE HABILITACION y
la POTENCIA AUTORIZADA, seran adecuadas a las unidades en condiciones
operativas de generar. De todo lo cual se dejara constancia en un Acta que se
confeccionara con ese fin; previa notificacibn al GENERADOR con una
antelacion no inferior a 30 (treinta) dias corridos.

Si en un periodo de un afio mévil corrido no se registran valores de potencia
activa inyectada a la RED DE UTE mayores o iguales al 90% (noventa por
ciento) de la POTENCIA AUTORIZADA, dicha potencia se vera reducida de
acuerdo a los Articulos 80, 81 y 82 del RCGMT. Para realizar la medida de
dicha potencia, se utiliza el medidor principal establecido en el numeral 7
“Requisitos en la medida de energia eléctrica en la IE” del Anexo Il.

7 VIGENCIA

El presente convenio entra en vigencia en el momento de su firma y la
mantiene hasta tanto subsistan las obligaciones emergentes del mismo.

8 PLAZOS

El PLAZO LIMITE DE INSTALACION es de XX%° (XXX) afios.

Dentro de un plazo de 5 (cinco) dias habiles luego de producido el vencimiento
del PLAZO LIMITE DE INSTALACION, el GENERADOR puede optar por
disponer de un plazo adicional de hasta 6 (seis) meses contados desde el
vencimiento del PLAZO LIMITE DE INSTALACION para alcanzar la POTENCIA
COMPROMETIDA, con el pago de la penalidad establecida en el numeral 16.1
“Penalidad por incumplimiento del PLAZO LIMITE DE INSTALACION”.

El PLAZO DEL CONVENIO es de ¥&%° (X%X) afios.

2 EI PLAZO LIMITE DE INSTALACION no puede exceder los 3 afios.
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El vencimiento de algun permiso, autorizacion o habilitacion exigidos por las
autoridades nacionales o departamentales, necesarios para el cumplimiento de
este convenio, no suspende el computo del PLAZO DEL CONVENIO. No
obstante puede ser causal de Desconexién o Rescision segun lo establecido en
los numerales 8 del AO y 17 del presente convenio respectivamente.

9 OBLIGACIONES DEL GENERADOR

Ademas de las obligaciones que constan en las restantes clausulas de este
convenio, constituyen también obligaciones del GENERADOR:

a)

b)

Obtener y renovar a su cargo todas las autorizaciones, aprobaciones o
habilitaciones, nacionales o departamentales, necesarias para el
cumplimiento de las obligaciones emergentes de este convenio.

Cumplir por si, y garantizar que sus empleados o contratados cumplan,
con todas las clausulas y condiciones establecidas en este convenio, asi
como con las disposiciones legales y reglamentarias, relativas a la
ejecuciéon del mismo.

Instalar y entrar en servicio la CENTRAL GENERADORA con la
POTENCIA COMPROMETIDA antes que se produzca el vencimiento del
PLAZO LIMITE DE INSTALACION.

Operar y mantener la CENTRAL GENERADORA asegurando la
disponibilidad de la misma y su operaciéon en forma segura, eficiente y
diligente, ajustandose a la reglamentacién aplicable y a todo lo
complementario estipulado en el presente convenio.

Hacerse cargo de los costos de todas las obras correspondientes al
ANTEPROYECTO DE CONEXION.

Ejecutar las obras establecidas en el ANTEPROYECTO DE CONEXION
de acuerdo a lo establecido en el Anexo Il OBRAS DE CONEXION A
REALIZAR POR EL GENERADOR, excluyendo las que se indica que
seran ejecutadas por UTE, antes de que se produzca el vencimiento del
PLAZO LIMITE DE INSTALACION. En caso que el PLAZO LIMITE DE
INSTALACION sea superior a 2 (dos) anos, el plazo para ejecutar las
obras no puede exceder los 2 (dos) affios computados desde la fecha de
suscripcién del presente convenio.

Notificar a la Comision Administradora las modificaciones que realice
en la CENTRAL GENERADORA o en las protecciones asociadas de
acuerdo lo indicado en el numeral 4.5 “ENSAYOS POSTERIORES A LA
PUESTA EN SERVICIO DE LA CENTRAL GENERADORA” del Anexo
V.

Realizar la desconexién eléctrica de la CENTRAL GENERADORA al
vencimiento del PLAZO DEL CONVENIO o en caso de rescision, de
acuerdo al procedimiento que oportunamente UTE indique, sin perjuicio
de la posibilidad de celebrar un nuevo Convenio de Conexion. En caso

% EI PLAZO DEL CONVENIO no puede exceder los 10 anos.
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que la CENTRAL GENERADORA deje de operar definitivamente,
debera efectuar la remocién inmediata de los conductores que la
conectan a la RED DE UTE.

i) Permitir el acceso de personal de UTE a los efectos de inspeccionar las
instalaciones del GENERADOR.

10 DERECHOS DEL GENERADOR

Ademas de los derechos que constan en las restantes clausulas de este
convenio, constituyen derechos del GENERADOR:

a) Operar la CENTRAL GENERADORA conectada a la RED DE UTE.

b) No realizar obras adicionales en la RED DE UTE a las requeridas por el
ANTEPROYECTO DE CONEXION.

11 OBLIGACIONES DE UTE

Ademas de las obligaciones que constan en las restantes clausulas de este
convenio, constituyen también obligaciones de UTE:

a) Operar y mantener el PC y la RED DE UTE asociada, de modo de
permitir la adecuada ejecucién del presente convenio.

b) Cumplir por si, y asegurar que sus funcionarios y contratados cumplan
todas las clausulas y condiciones establecidas en este convenio, asi
como las disposiciones legales y reglamentarias relativas a la ejecucion
del mismo.

12 DERECHOS DE UTE

Ademas de los derechos que constan en las restantes clausulas de este
convenio, constituye derecho de UTE:

a) Realizar la desconexion del GENERADOR en los casos previstos en el
numeral 8 “DESCONEXION Y RECONEXION DEL GENERADOR” del
AO.

13 COMISION ADMINISTRADORA

En un plazo no superior a 60 (sesenta) dias corridos contados desde la fecha
de suscripcién de este convenio, cada PARTE debe designar 4 (cuatro)
representantes (dos titulares y dos suplentes), para integrar una Comision
Administradora, con idoneidad suficiente para analizar y resolver todos los
aspectos relacionados con la ejecucién del presente convenio.
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Los representantes tendran potestad para aprobar adendas a los Anexos del
presente convenio, con el objetivo de particularizar y mejorar las condiciones
operativas del mismo. Dichas adendas deberan ser aprobadas de comun
acuerdo entre los representantes de LAS PARTES en la Comisién
Administradora.

14 GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONEXION

El  GENERADOR garantiza el cumplimiento del PLAZO LIMITE DE
INSTALACION mediante XXXXXX por un valor de KXxxX' USD (XXXXXX dolares
estadounidenses).

En todos los casos que se considere la liberacion de esta garantia, la
CENTRAL GENERADORA debe revestir los requisitos establecidos en el
presente convenio y haber verificado la Recepcion Definitiva de las Obras
establecidas en el ANEXO V “ANTEPROYECTO DE CONEXION”, excluyendo
las obras que se indica que seran ejecutadas por UTE.

El 100% (cien por ciento) de esta garantia se podra liberar cuando la
POTENCIA INSTALADA HABILITADA alcance al menos el 96% (noventa y
seis por ciento) de la POTENCIA COMPROMETIDA, antes del vencimiento del
PLAZO LIMITE DE INSTALACION o del plazo adicional de 6 (seis) meses
mencionado en el numeral 8 “PLAZOS” (en caso de haber sido solicitado).

La liberacion parcial de esta garantia se podra efectuar cuando vencido el
PLAZO LIMITE DE INSTALACION o el plazo adicional de 6 (seis) meses
mencionado en el numeral 8 “PLAZOS” (en caso de haber sido solicitado), y no
habiéndose alcanzado una POTENCIA INSTALADA HABILITADA igual o
mayor al 96% (noventa y seis por ciento) de la POTENCIA COMPROMETIDA.
La parte de la garantia a liberar en estos casos corresponde a:

(P,)

$Gl :$me

Donde:

$G,: Valor monetario a liberar de la Garantia.

$G: Valor monetario de la Garantia.
P : Corresponde al valor de la POTENCIA COMPROMETIDA,

expresado en MW.
. Corresponde al valor de la POTENCIA INSTALADA HABILITADA

en la tltima ACTA DE HABILITACION, expresado en MW.

v

* El monto de la Garantia de Cumplimiento de Conexién se calcula de acuerdo a Resolucion
del Directorio de UTE R09.-551 de fecha 25 de mayo de 2009.
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El monto restante de esta garantia es ejecutado por UTE.

15 CESION

Los derechos y obligaciones establecidos en el presente convenio no podran
ser transferidos a terceros, salvo expreso acuerdo de LAS PARTES, condicion
indispensable para su realizacion.

16 PENALIDADES

16.1 Penalidad por incumplimiento del PLAZO LIMITE DE
INSTALACION

Se entiende que el GENERADOR ha incumplido con el PLAZO LIMITE DE
INSTALACION si a su vencimiento la CENTRAL GENERADORA no cuenta con
una POTENCIA INSTALADA HABILITADA igual o mayor al 96% (noventa y
seis por ciento) de la POTENCIA COMPROMETIDA.

En caso de que el GENERADOR haya solicitado el plazo adicional de 6 (seis)
meses mencionado en el numeral 8 “PLAZOS”, se aplicara una multa diaria
gue se calcula con la siguiente expresion:

U$SM :5X(PCXO796_P1‘I1)
Donde:

US$SM :Valor monetario de la multa diaria por incumplimiento del PLAZO
LIMITE DE INSTALACION, expresado en délares estadounidenses.

o: Es igual a 125 USD/MW (ciento veinticinco doblares
estadounidenses por megavatios).

P.: Corresponde al valor de la POTENCIA COMPROMETIDA,

expresado en MW.
L Corresponde al valor de la POTENCIA INSTALADA HABILITADA

en la tltima ACTA DE HABILITACION, expresado en MW.

-

La aplicacién de la multa cesa cuando la POTENCIA INSTALADA HABILITADA
sea igual o mayor al 96% (noventa y seis por ciento) de la POTENCIA
COMPROMETIDA.
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Vencido el plazo adicional solicitado por el GENERADOR sin haber alcanzado
el 96% (noventa y seis por ciento) de la POTENCIA COMPROMETIDA cesa la
aplicacion de la multa y se ejecuta la garantia segun lo previsto en el numeral
14 “GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE CONEXION?”.

16.2 Penalidad por irregularidades en el Registro de la
ENERGIA ENTREGADA

En caso de que UTE constate fehacientemente irregularidades en la medicion
de ENERGIA ENTREGADA imputables a dolo por parte del GENERADOR y en
perjuicio de UTE, el GENERADOR es pasible de la aplicacién de una multa.

Dicha multa equivale a la diferencia detectada valorada al doble del valor
monetario de facturacion de los agentes afectados. Sin perjuicio de que una
vez aplicada la multa, UTE ejerza su derecho de rescisién y/o las acciones
civiles o penales que correspondan.

16.3Penalidad por inyectar una potencia superior a la
POTENCIA AUTORIZADA

Si en el mes calendario, se comprueba que el GENERADOR ha inyectado en la
RED DE UTE una potencia superior a la POTENCIA AUTORIZADA, UTE
procedera a aplicarle una multa.

El monto de dicha multa es:

a) Hasta una potencia inyectada menor o igual a 110% (ciento diez por
ciento) de la POTENCIA AUTORIZADA:

$M =( - P )x1000xC

Pmax7 iny aut
Siendo:

$M : Es el valor monetario de la multa que debe abonar el
GENERADOR (pesos uruguayos).

P,y -Maxima potencia inyectada en la RED DE UTE a traves
del NODO DE CONEXION en el mes calendario (MW).

P, : POTENCIA AUTORIZADA (MW).

C: Cargo por potencia maxima medida de la tarifa Gran

Consumidor (GC) en el mismo nivel de tensién al que se
conecta el GENERADOR a la RED DE UTE ($/kW).

b) Para una potencia inyectada superior a 110% (ciento diez por ciento) de
la POTENCIA AUTORIZADA:
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~1.10xP,, )xC; S [ E,, , —1.10xgurx1)xSi]}

aut max_iny

$M =100x P, xC+ max{3000 x( P

Siendo:

$M : Es el valor monetario de la multa que debe abonar el
GENERADOR (pesos uruguayos).

P, : POTENCIA AUTORIZADA (MW).

C: Cargo por potencia maxima medida de la tarifa Gran
Consumidor (GC) en el mismo nivel de tension al que se
conecta el GENERADOR a la RED DE UTE ($/kW).

P,y :Maxima potencia inyectada en la RED DE UTE a través

del NODO DE CONEXION en el mes calendario (MW).

i Intervalo de una hora del mes calendario en cual la
ENERGIA ENTREGADA es mayor al 110% (ciento diez
por ciento) del resultado de multiplicar la POTENCIA
AUTORIZADA por una hora.

: ENERGIA ENTREGADA en el intervalo i (MWHh).

ent _i °
S, : Valorizacién en el mercado spot de la energia eléctrica en
el intervalo i ($/MWh).

Para realizar las medidas de la maxima potencia inyectada a la RED DE UTE y
de la ENERGIA ENTREGADA se utiliza el medidor principal establecido en el
numeral 7 “Requisitos en la medida de energia eléctrica en la IE” del Anexo Il.

16.4 Penalidad por factor de potencia fuera de rango

Cuando el GENERADOR se encuentra entregando energia eléctrica activa a la
RED DE UTE y en caso que se verifique que el factor de potencia en el NODO
DE CONEXION ha estado por fuera del rango establecido en el ACUERDO
OPERATIVO, UTE procedera a aplicar multa al GENERADOR por la energia
reactiva (consumida o entregada). EI monto de dicha multa se determina
mediante el siguiente procedimiento:

Se calcula el Factor de Potencia (Fp) en cada uno de los intervalos de 15
(quince) minutos del mes calendario.

E
Fp, = cos(arctanE—")

a

Siendo:

Fp.: Factor de potencia en el intervalo i.
E. . Energia reactiva neta (inductiva o capacitiva) en el intervalo i,

expresada en MVArh (se considera con signo positivo cuando el
GENERADOR demanda reactiva de la RED DE UTE).
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Energia activa neta (entregada o demandada de la RED DE UTE)

en el intervalo i, expresada en MWh (se considera con signo
positivo cuando el GENERADOR demanda activa de la RED DE
UTE).

a

En cada intervalo de 15 (quince) minutos durante el mes calendario en que el
GENERADOR se encuentra entregando energia activa a la RED DE UTE y el
factor de potencia se encuentra fuera del rango establecido en el ACUERDO
OPERATIVO (en adelante intervalos de incumplimiento), se aplica una multa.

Dicha multa se calculan mediante la siguiente férmula:

$M = K(%)* PE, *|E

Siendo:

$M: Es el valor monetario de la multa que debe abonar el
GENERADOR por intervalo de incumplimiento.

K(%):Porcentaje del precio de la energia activa en el intervalo de
incumplimiento.

PE,: Precio de la energia activa de la tarifa Gran Consumidor (GC),
correspondiente al nivel de tensibn al que se conecta el

GENERADOR vy para el periodo horario en el que se produce el
intervalo de incumplimiento.

E_: Energia activa neta (E,) en el intervalo de incumplimiento.

at

El porcentaje del precio de la energia activa en el intervalo de incumplimiento
(K(%)) se determina mediante el siguiente procedimiento:

Los factores de potencia limites dados en el ACUERDO OPERATIVO para
establecer el rango de factor de potencia en cual puede actuar el
GENERADOR se denominan Fp,. , Yy Fp,.,(ordenados de tal forma que

Fp,.., €S mas capacitivo que Fp,,,)-
a) En caso de que fPimi y FPin2 sean ambos inductivos:

a.1. Si fPi esinductivoy i< FPim

K(%)=A%*

E
(E’ + tan(arccos Fp,, ., )j

a

a.2. Si IPi esinductivo y FPimi < FPi ¢ FPin

K(%)=0
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Fp

i

a.3. Si fP es inductivo y FPin2 <

a

E
K(%)=A* ( E’ + tan(arccos Fp,, ., )j

a.4. Si TPi gs capacitivo

E
K(%)=A* ( E’ + tan(arccos Fp,, , )j

b) En caso de que Fpimi sea inductivo y FPin> sea capacitivo:

b.1. Si f7i esinductivoy i< FPim

K(%)=A*

a

E
( E’ + tan(arccos Fpy,,, )]

Fp,

b.2. Si {7 es inductivo y Pimi <

K(%)=0

b.3. Si P es capacitivo y FPim2 <fP:

K(%)=0

b.4. Si IPi es capacitivo y [Pi < FPim

E
K(%)=A* ( E’ — tan(arccos Fp,,, )j

a

¢) En caso de que fPimi y FPin2 sean ambos capacitivos:

c.1. Si IPi es capacitivo y [Pi < FPim

E
K(%)=A* ( E’ — tan(arccos Fp,,, )j

a

c.2. Si fPi gs capacitivo y FPiny < FPi o FPi

K(%)=0
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Fp

i

c.3. Si fPi es capacitivo y FPimi<

K(%)=A*

E
(E—' — tan(arccos Fp,, )]

a

c.4. Si Pi esinductivo

K(%)=A*

E
( E’ — tan(arccos Fp,,, )j

a

Siendo:

A: El valor de “A” es el correspondiente al dado en el Pliego Tarifario
a la tarifa de reactiva de los servicios comprendidos en las tarifas
Gran Consumidor (GC). Para GENERADORES conectados en el
nivel de tensibn de 63 kV se considera el valor de A
correspondiente al nivel de tensién de 31.5 kV.

La definicién de los periodos horarios (valle, llano y punta) corresponde a la
establecida en Pliego Tarifario de UTE aprobado por el Poder Ejecutivo, para
las tarifas triple horario.

La multa al GENERADOR por las energias reactivas (consumidas o
entregadas) en el mes calendario es la suma de las multas de todos los
intervalos de incumplimiento en el mes.

17 RESCISION

El presente Convenio de Conexion puede ser rescindido mediante acuerdo
entre LAS PARTES sin que se originen indemnizaciones de ninguna especie.

El GENERADOR puede rescindir unilateralmente este convenio previa
notificacién a UTE por escrito con un plazo de 30 (treinta) dias corridos.

UTE puede rescindir unilateralmente este convenio si se da alguna de las
siguientes situaciones:

a) La revocacibn o la caducidad de cualquiera de los permisos,
autorizaciones o habilitaciones nacionales o departamentales requeridas
para que el GENERADOR cumpla conforme a derecho las obligaciones
asumidas por este convenio.

b) La modificacion en la calidad de la ENERGIA ENTREGADA por el
GENERADOR, en términos tales que genere perturbaciones en la RED
DE UTE que atenten contra la Calidad de Servicio de Distribucidn, segun
las normas respectivas.
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c) La constatacion fehaciente de irregularidades en la medicion de
ENERGIA ENTREGADA imputables a dolo por parte del GENERADOR
y en perjuicio de UTE.

d) Comprobaciéon de incapacidad de generar. Transcurrido un plazo de 2
(dos) meses sin que la CENTRAL GENERADORA entregue energia
eléctrica en el NODO DE CONEXION, UTE puede exigir, con la previa
intimacién al GENERADOR por escrito, la entrada en servicio de la
CENTRAL GENERADORA por un periodo de 3 (tres) horas,
reconociéndose el pago de la ENERGIA ENTREGADA. En caso de
comprobarse que la CENTRAL GENERADORA no esta en condiciones
operativas, el GENERADOR debe repararla en un plazo maximo de un
ano. Transcurrido este plazo sin que el GENERADOR la haya reparado,
se deja constancia en un Acta dicho incumplimiento. En este caso UTE
puede rescindir el presente convenio, de pleno derecho, previa
notificacién al GENERADOR con una antelacién no inferior a 30 (treinta)
dias corridos.

e) Cuando se incumplan las obligaciones y demas condiciones
establecidas en el presente convenio.

La potestad de rescindir unilateralmente el presente convenio no implica la
renuncia al cobro de las penalidades establecidas en el mismo ni al derecho de
reclamar judicialmente la compensacion de los danos y perjuicios sufridos por
LAS PARTES.

18 LEGISLACION

El presente convenio se rige por la normativa legal y reglamentaria vigente en
la Republica Oriental del Uruguay, especialmente la relativa al sector eléctrico.

19 CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR

LAS PARTES quedan exentas de responsabilidad en el cumplimiento de este
convenio cuando se den situaciones de caso fortuito o fuerza mayor,
entendiéndose por tales a las resultantes de eventos imprevisibles, inevitables
e irresistibles.

LA PARTE que invoque la existencia de una causal de fuerza mayor para
eximirse de responsabilidad, debe comunicar a la contraparte la configuracion
de la causal invocada en un plazo no superior a las 96 (noventa y seis) horas
de ocurrido el evento. En caso contrario, se la tendra por desistida.

20 NOMENCLATURA

Las palabras en mayuscula tienen el significado que se les atribuye en el
numeral 1 “DEFINICIONES”.

Pagina 20 GENERADOR xxx



MTE CONVENIO DE CONEXION

El simbolo de separaciéon decimal utilizado en la numeracion del presente
convenio es el punto (.).

21 COMUNICACIONES

Todas las comunicaciones o documentos a que dé lugar este contrato deben
ser elaborados por escrito y seran considerados como recibidos por la PARTE
a la que estos fueran enviados en la fecha de entrega en mano, para los casos
en que se haya utilizado como medio de entrega el correo certificado y/o el
telegrama colacionado con aviso de retorno. En caso de que los medios
utilizados sean el fax o el correo electrdnico, la fecha ha considerar como fecha
de entrega es la del aviso de recepcidn del destinatario.

Las comunicaciones a UTE deber ser dirigidas a:

U.T.E.
Subgerencia de Grandes Clientes
Gerencia de Area Comercial

Por los siguientes medios:
e Personalmente (09:30 a 15:30 hs.), o por correspondencia:

Palacio de la Luz
Calle Paraguay 2431, Piso 8 - Oficina 810
11800 Montevideo URUGUAY

e Fax: (+598) 2203 7626

e E-mail: grandesclientes@ute.com.uy

Las comunicaciones al GENERADOR deben ser dirigidas a:

Sr XxX
Por los siguientes medios:
e Personalmente o por correspondencia en el siguiente domicilio:
XXX
e Fax: XXX

o E-mail: xxx
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22 DOMICILIOS

Las contratantes constituyen domicilio especial, a todos los efectos de este
convenio, en los indicados como suyos en la comparecencia.

23 MORA

LAS PARTES caen en mora de pleno derecho por el solo vencimiento de los
términos estipulados.

24 FIRMAS

Se solicita la certificacion notarial de las firmas puestas al pie de este
documento y para constancia se firman 2 (dos) ejemplares del mismo tenor.
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ANEXO I - ACUERDO OPERATIVO PARA GENERADORES CONECTADOS
A INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES ELECTRICAS

GENERADOR: xxx

CENTRAL GENERADORA: xxx
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ACUERDO OPERATIVO

1 OBJETO

El presente documento desarrolla, sin perjuicio de la aplicabilidad de las
normas reglamentarias vigentes, los términos y requerimientos técnicos que
regulan la conexiéon con la RED DE UTE en MT y la operacién segura y
confiable de las instalaciones del GENERADOR, asi como los aspectos para
asegurar un adecuado registro de la energia eléctrica y la documentacién de
las operaciones relacionadas.

2 CONSIDERACIONES DE CARACTER GENERAL

2.1 Requisitos para el PERMISO PARA ENSAYOS O PRUEBAS

Previo a solicitar el PERMISO PARA ENSAYOS O PRUEBAS, el
GENERADOR debe designar un Responsable Técnico Permanente el cual
coordinara con el Subgerente de Explotacion de la Regional (Gerente de
Explotacion en caso de ser Montevideo) las maniobras necesarias para la
puesta en servicio de las instalaciones.

El Responsable Técnico Permanente designado por el GENERADOR debe
cumplir con los requisitos establecidos en el Articulo N° 163 del RCGMT.

Para ser otorgado el PERMISO PARA ENSAYOS O PRUEBAS deben
cumplirse los siguientes numerales:

i. Debe haberse verificado la recepcion de las obras establecidas en el
ANEXO V “ANTEPROYECTO DE CONEXION”, excluyendo las obras
que se indica que seran ejecutadas por UTE, conforme a lo indicado en
el numeral 12 “RECEPCION DE LAS OBRAS” del Anexo Il “OBRAS DE
CONEXION A REALIZAR POR EL GENERADOR’.

i. EI GENERADOR debe entregar a la Comisiéon Administradora la
siguiente informacién conforme a obra:

a) Proyecto de instalaciones interiores realizado por técnico categoria
A de Firma Instaladora, de acuerdo al documento “Proyecto de
instalaciones interiores” dado al final del AO.

b) Documento de Asuncion de Responsabilidad por las instalaciones
interiores del GENERADOR. Este documento debe estar firmado en
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forma conjunta por GENERADOR, técnico actuante y Firma
Instaladora, categoria A.

c) Informe de las verificaciones e inspecciones listadas en el numeral 4.3
“ENSAYOS DE RECEPCION” del Anexo IV.

d) Certificados de los ensayos de tipo listados en el numeral 4.2 del
Anexo IV.

2.2 Condiciones generales de operacion

El Responsable Técnico Permanente designado por el GENERADOR es
quien coordina con el Responsable Técnico Permanente de UTE las
maniobras que se puedan requerir.

El Responsable Técnico Permanente de UTE es el Subgerente de
Explotacion de la Regional o el Gerente de Explotacién en caso de ser
Montevideo.

Los Responsables Técnhicos Permanentes de LAS PARTES pueden delegar
las tareas de coordinacién operativas en tiempo real, en otros operarios,
asegurando su debido entrenamiento, pero no la responsabilidad de las
mismas. Cada PARTE debe informar a la otra PARTE la lista de operarios en
los cuales se delega la operacién en tiempo real; comunicando cualquier
cambio en un plazo maximo de 24 horas.

El GENERADOR debe realizar el mantenimiento de sus instalaciones, el cual
debe ser supervisado por su Responsable Técnhico Permanente.

La conexion y operacion de la CENTRAL GENERADORA debe ser segura y
confiable, tanto para el GENERADOR como para los usuarios y operarios de
UTE, cumpliendo con la normativa vigente.

El GENERADOR no debe causar una reduccion de la calidad de servicio a los
usuarios de UTE, en particular apartamientos de valores normales de tensién y
frecuencia, e interrupciones de acuerdo a lo estipulado en el RCSDEE, y
afectacion de la calidad de onda por fuera de los limites establecidos en los
numerales 5y 6 del presente AO.

El GENERADOR debe estar equipado con protecciones disefadas para dejar
de energizar la RED DE UTE frente a fallas en la misma. No esta permitido el
funcionamiento de la CENTRAL GENERADORA con parte de la RED DE UTE
en isla. No obstante, en condiciones excepcionales, y previo acuerdo de LAS
PARTES, el Subgerente de Explotacion de la Regional (en caso de ser
Montevideo, el Gerente de Explotacion) puede solicitar al GENERADOR que
conecte la CENTRAL GENERADORA a parte de la RED DE UTE operando en
condiciones de isla.

El GENERADOR es responsable de proteger su CENTRAL GENERADORA y
de los enclavamientos acordados con UTE en el PC.
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3 MEDIDA DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PC

El PC debe contar con medida de energia eléctrica, la cual se debe realizar
segun lo establecido en el numeral 7 “Requisitos en la medida de energia
eléctrica en la IE” del Anexo Il.

Cuando por cualquier causa UTE no pueda acceder a los medidores por via de
lectura remota, es de aplicacion lo establecido en el Reglamento del SMEC,
aprobado por el Regulador.

Los componentes de la medicion deben estar debidamente precintados por
UTE o ADME, segun a quien corresponda, no pudiendo el GENERADOR
realizar ninguna modificacion a los mismos.

4 INFORMACION A SUMINISTRAR POR EL
GENERADOR EN TIEMPO REAL

El sistema de comunicacion entre UTE y el GENERADOR se debe realizar
segun los requisitos técnicos establecidos en el numeral 8 “REQUISITOS DEL
SISTEMA DE COMUNICACION ENTRE UTE Y EL GENERADOR?” del Anexo
Il.

Datos por unidad generadora de energia eléctrica:

- Potencia Activa

- Potencia Reactiva

- Corrientes

- Tensién en el nodo de conexidn de las unidades generadoras de energia
eléctrica.

- Conectividad (Se admite que la informaciéon sea enviada por evento, es
decir cuando ocurra un cambio.)

- Temperatura de celda de los mdédulos fotovoltaicos: obtenida mediante un
panel de la misma tecnologia.
- Radiacién incidente en el plano de los médulos fotovoltaicos en W/m?.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA SOLAR.

Estos datos se deben brindar, cada 30 segundos 0 menos.

Datos de la estacion meteorologica:

- Temperatura ambiente.

- Velocidad y direccién del viento.

Si la POTENCIA COMPROMETIDA es mayor a 5 MW (cinco megavatios) los
datos de la estacién meteorolégica deben ser brindados cada 30 segundos o
menos. En caso que la POTENCIA COMPROMETIDA es menor o igual a 5
MW (cinco megavatios), se admite sean suministrados una vez al dia.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA EOLICA.
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Datos de la estacion meteorolégica:

- Temperatura ambiente.

- Velocidad y direccién del viento.

- Radiacién incidente en el plano horizontal en W/m?: obtenida mediante
Piranometro.

Si la POTENCIA COMPROMETIDA es mayor a 5 MW (cinco megavatios) los

datos de la estacién meteorolégica deben ser brindados cada 30 segundos o

menos. En caso que la POTENCIA COMPROMETIDA es menor o igual a 5

MW (cinco megavatios), se admite sean suministrados una vez al dia.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA SOLAR.

5 CRITERIOS ,TI'ECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE
EXPLOTACION

El o los transformadores de potencia que vinculan las unidades generadoras de
energia eléctrica a la RED DE UTE deben ser tales que aislen la componente
homopolar. EI GENERADOR no debe conectar a tierra el neutro de su
instalacién del lado correspondiente a la conexién de la RED DE UTE.

Las unidades generadoras deben estar disefiadas para una frecuencia nominal
del sistema de 50 Hz, y permanecer conectada al SIN, ante la ocurrencia de
eventos de frecuencia segun se indica en la Figura 1, donde se establecen los
tiempos minimos de permanencia.

(A)

t(s) &

10 4

] 1 . >

47 48 49 50 51 52 53 f(Hz)

Para el rango de frecuencia entre 49 y 51 Hz la CENTRAL GENERADORA debera permanecer
permanentemente conectada a la RED DE UTE.

Figura 1

Los controles de potencia activa de las unidades generadoras deben cumplir
los requisitos establecidos en el Titulo VI del Anexo IV del Reglamento de
Trasmision de Energia Eléctrica (Decreto 278/002).
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10

0 | I >

a7 48 49 50 51 a2 53 f(Hz)

Para el rango de frecuencia entre 49 y 51 Hz la CENTRAL GENERADORA debera permanecer
permanentemente conectada a la RED DE UTE.

Figura 1

Los controles de potencia activa de las unidades generadoras deberan cumplir

los siguientes requisitos:

a) Estatismos con valores entre 0 y 10 % para frecuencias entre 47 y 52 Hz,
cambiables bajo carga.

b) La velocidad de respuesta debe poder ajustarse entre 1 y 10 % de la
potencia nominal de la unidad generadora por segundo.

El ajuste del control de potencia activa — frecuencia se aplica para el rango
entre 50 y 52 Hz, tal como se muestra en la Figura 2, y el mismo es definido
por el DNC.

PDisponible(%)
F 3

Estatismo entre 0y 10%

47 50 f(Hz)

Figura 2

GENERADOR xxx ANEXO | - Pagina 7




ANEXO | M'Tg

Nota: SI LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA EOLICA O SOLAR, VALE EL
RECUADRO (B), EN CASO CONTRARIO VALE EL RECUADRO (A).

La CENTRAL GENERADORA debe estar disefiada para operar en condiciones
normales en el rango de tension establecido en el RCSDEE para la tensién
nominal de RED DE UTE a la que se conecta y que se indica en el
ANTEPROYECTO DE CONEXION.

Asimismo debe estar disefiada para operar en estado permanente en
condiciones de contingencia simple en un nivel de tension entre 0.9 y 1.1 p.u.
de la tensiébn nominal, y soportar subtensiones de hasta 0.85 p.u. (para
cualquier tension nominal) durante transitorios de 60 segundos de duracién en
los que permanecera sin desconectarse de la RED DE UTE.

(A)
Cada unidad generadora de energia eléctrica debe como minimo poder
absorber o inyectar en barras de maquina una potencia reactiva de £15% de su

potencia activa nominal, a tensién nominal en dichas barras.

(B)
Las unidades generadoras deben como minimo poder absorber o inyectar
potencia reactiva en funcién de la potencia activa generada de acuerdo a la

curva P,Q de la Figura 3.

Cuando la potencia activa generada sea menor al 10 % de la potencia nominal
de la unidad generadora, no se exige una capacidad minima de absorcién o
inyeccion de reactiva.

Figura 3
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(C)

Las unidades generadoras deben como minimo poder absorber o inyectar
potencia reactiva en funcion de la potencia activa generada de acuerdo a la
curva P,Q de la Figura 3.

P(%P)

100%

80%

20%

-30% -20% 20% 30% Q(%P,)
Figura 3

Nota: PARA CENTRALES GENERADORAS COMPUESTAS POR UNIDADES
GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA SINCRONICAS, VALE EL RECUADRO
(A). SI LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA EOLICA, VALE EL RECUADRO (B).
SI LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA, VALE EL
RECUADRO (C).

Cuando el GENERADOR se encuentre entregando energia activa a la RED
DE UTE en el NODO DE CONEXION debe consumir o entregar energia
reactiva en el NODO DE CONEXION de manera que el factor de potencia
calculado sea mayor o igual a 0.95.

Estos limites pueden ser modificados como resultado del estudio de
conectividad de la CENTRAL GENERADORA y en su defecto quedaran
indicados en el ANTEPROYECTO DE CONEXION. Siendo valido entonces el
rango establecido en el ANTEPROYECTO DE CONEXION.

Segun las caracteristicas particulares de las unidades generadoras de energia
eléctrica o de la RED DE UTE en el NODO DE CONEXION, pueden requerirse
equipos de compensacion de potencia reactiva adicionales con su
correspondiente sistema de control asociado.

El GENERADOR se compromete a poner a disposiciéon del DNC toda la
potencia reactiva de su curva de capacidad (curva de cargabilidad).

En caso de requerirse equipos de compensacion de potencia reactiva
adicionales, la potencia reactiva correspondiente a éstos también debe estar
disponible durante la operacién, aun cuando haya unidades generadoras de
energia eléctrica, de la CENTRAL GENERADORA, fuera de servicio.
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La CENTRAL GENERADORA debe contar con sistemas de control que
permitan tanto ajustar la generacion de reactiva en funcion de la potencia activa
en régimen, como controlar la tension en el NODO DE CONEXION. La
generacion de reactiva de las unidades generadoras debe ser continua en el
tiempo.

Adicionalmente, la CENTRAL GENERADORA debe estar capacitada para
cambiar en un lapso de tiempo menor a un minuto, tanto el modo de control
concreto, como la consigna de tension, de potencia reactiva o de factor de
potencia; y estar capacitada para alcanzar las consignas de reactiva o de factor
de potencia en el NODO DE CONEXION en un lapso maximo de un minuto.
Los ajustes de estos sistemas de control son definidos por el DNC.

Nota: SE ELIMINA RECUADRO EN CASO QUE LA POTENCIA COMPROMETIDA
ES INFERIOR O IGUAL A 5 MW.

La CENTRAL GENERADORA debe contar con sistemas de control que
permitan ajustar las rampas de subida y bajada de la generacion de potencia
activa, en operacion normal. Los ajustes de estos sistemas de control son
definidos por el DNC.

Los ajustes de las rampas de subida y bajada de la generacién de potencia
activa, no estan relacionados con la disminucion del recurso edlico. Dichas
rampas deben poder ajustarse a 10 % (diez por ciento) o menos de la
POTENCIA INSTALADA HABILITADA en la ultima ACTA DE HABILITACION
por minuto.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA EOLICA.

Los ajustes de las rampas de subida y bajada de la generacién de potencia
activa, no estan relacionados con la disminucién del recurso solar. Dichas
rampas deben poder ajustarse a 10 % (diez por ciento) o menos de la
POTENCIA INSTALADA HABILITADA en la ultima ACTA DE HABILITACION
por minuto.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA SOLAR.

Para cada unidad generadora de energia eléctrica, el GENERADOR debe
contar con un sistema de monitoreo del estado de conectividad, de la potencia
activa, de la potencia reactiva y de la tension.

La CENTRAL GENERADORA no debe energizar la RED DE UTE cuando ésta
se encuentra desenergizada a menos que se dé la situacion excepcional

prevista en el numeral 2.2 “Condiciones generales de operacién” del presente
AO.

En caso de aperturas del disyuntor de la IE, el GENERADOR debe dejar de
energizar la RED DE UTE mediante un dispositivo de corte del GENERADOR.
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En cualquier situacion que la CENTRAL GENERADORA pueda quedar
funcionando en isla con parte de la RED DE UTE, el sistema de interconexion

de la central debe ser capaz de detectar el funcionamiento en isla y cesar de
energizar dicha parte de la RED DE UTE.

La CENTRAL GENERADORA al conectarse en paralelo no debe causar en el
NODO DE CONEXION fluctuaciones de tension mayores al + 5 % del nivel de
tension previo en el NODO DE CONEXION.

Para la puesta en paralelo de la CENTRAL GENERADORA es imprescindible
que haya tensién estabilizada en el NODO DE CONEXION. Se considera que
la tension esta estabilizada cuando luego de una perturbacién el sistema
retorna a los rangos de tension y frecuencia reglamentarios, por un tiempo
mayor a 5 (cinco) minutos en forma continua, o un tiempo menor concertado
previamente entre UTE y el GENERADOR.

A los efectos de preservar la Calidad de Onda en el NODO DE CONEXION, el
GENERADOR debe ajustarse a las siguientes premisas:

a) Hasta la fijacién por parte de la URSEA de los “Niveles de referencia de
perturbaciones del Servicio de Distribucion de Energia Eléctrica”, las
emisiones de corriente arménica en el PC no deben superar los valores
establecidos en la siguiente tabla:

Distorsion armodnica de corriente maxima en porcentaje de corriente (IEEE519-1992)
Orden del
armoénico
individual h h<11 11<h<17 17<h<23 23<h<35 h>35 | TDD
(impares)
I;, max (% de 1) 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0

Para arménicos pares el limite es el 25 % (veinticinco por ciento) del
correspondiente a los impares, segun lo establecido en la IEEE 519-
1992.

La Tasa de Distorsion de Demanda (TDD) se define como:

20 (] 2
TDD = Z(TJ

i=2
Donde: El valor de corriente I es el mayor entre (IA) e (IR).

Estas corrientes (IA) e (IR), expresadas en A, surgen de los célculos

que siguen, considerando la tensién nominal y adoptando un factor de
potencia igual a la unidad.

P P

— A R
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b)

Donde:
Px:  POTENCIA AUTORIZADA, expresada en kW.
Pr:  POTENCIA RESPALDADA, expresada en kW.

Un:  Tension nominal de conexion expresada en kV.

La emision de Flicker (fluctuaciones rapidas de tension) de corta
duracién Pg y de larga duracion Py no puede sobrepasar los niveles
maximos calculados segun la norma I|IEC 61000-3-7, tanto por
operaciones de conexion como para funcionamiento continuo. Para la
realizacion de las medidas correspondientes se adoptan las
recomendaciones incluidas en la norma IEC 61000-4-30.

Las variaciones de tension por conexion individual de las unidades
generadoras de energia eléctrica deberan limitarse a los valores de
Aug,/Uy indicados en la tabla siguiente, en porcentaje de la tension
existente previa a dicha conexion. Donde la frecuencia r es el numero de
conexiones por hora de la CENTRAL GENERADORA (numero de
unidades generadoras de energia eléctrica de la central multiplicado por
el nimero de conexiones individuales por hora).

Frecuencia r (h ') Augyr/Up (%)
6.4kV, 15KV, 22KV y 31.5 kV 63 KV
r<i 4 3
1<r=<10 3 55
10 <r < 100 > e
100 <r 1.25 1

Las instalaciones del GENERADOR no deben provocar en el NODO DE
CONEXION, huecos de tensién por fuera de los limites establecidos por
las curvas de tolerancia ANSI 446 y CBEMA.

El inversor de cada unidad generadora debe cumplir los limites de
emisién de perturbaciones indicados en las normas internacionales de
compatibilidad electromagnética recogidas en las series 61000-3 de las

normas |IEC. )
Nota: EL LITERAL e VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA
ES ENERGIA SOLAR.

En caso que el GENERADOR requiera una apertura del elemento de corte de
la IE, el Responsable Técnico Permanente del GENERADOR lo solicitara al
Responsable Técnico Permanente de UTE con un minimo de 5 (cinco) dias
corridos de antelacién, debiendo UTE dar respuesta en los 3 (tres) dias
siguientes.
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6 REGULACION DE PROTECCIONES FRENTE A
CONDICIONES  ANORMALES DE RED Y
PREVENCION DE PERTURBACIONES

El GENERADOR es responsable de proteger su CENTRAL GENERADORA de
forma que, cortes en la RED DE UTE, cortocircuitos u otros disturbios
incluyendo corrientes de secuencia cero e inversa y sobrevoltajes, no dafnen el
equipamiento del GENERADOR. UTE queda eximida de toda responsabilidad
por los danos que sufra el GENERADOR por este motivo.

El sistema de proteccion de la CENTRAL GENERADORA debe tener los
ajustes necesarios de forma de prevenir aperturas innecesarias del elemento
de corte de la IE.

El ajuste de dicho sistema de proteccién, debe considerar lo indicado en el
numeral 11 “CRITERIOS DE AJUSTE DE PROTECCIONES” del Anexo |l
“INSTALACIONES DE ENLACE EN MT PARA GENERADORES".

La CENTRAL GENERADORA se debe mantener conectada a la RED DE UTE
sin sufrir desconexién por causa de los huecos de tension en el NODO DE
CONEXION, producidos por cortocircuitos trifasicos, de dos fases a tierra o una
fase a tierra, con perfiles de magnitud y duracion por encima de la siguiente
curva:

Hueco de tensién en el NODO DE CONEXION
1,20 -~ T EE===—— oo e T
! Comienzo de la } }
1,00”77777777777&777 perturbacion | |l
0,95 p.u | |
30’80’”""""” ST T Ty """"”"T 7777777 0,85 p.u.
e |
|
;E 060 +----------"-f--""""""""""~"~"~"~"~——~ ————————————————:— ————————————
[ |
S |
2040 - ————————————————————:— ————————————
|
020 -~ T B
| 3 P-U- | |
0,00 | ; | |
o o o o o o
0 =] [ =] 0 S
o o o - - o
Tiempo (s)

Donde las tensiones indicadas son las tensiones entre fase y tierra, en las
fases con falta.

La minima tensién de operacién normal, previa al inicio de la perturbacioén, es la
establecida en el RCSDEE. Por claridad, se ilustra el limite vigente para una
tension nominal de 31.5 kV, de 0.95 p.u. (para 63 kV, es 0.93 p.u.).
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La minima tensién de operacion luego de despejada la falla es la establecida
en el Reglamento de Trasmision. Por claridad, se ilustra el limite vigente, de
0.85 p.u. (para cualquier tensidén nominal), que rige hasta 60 segundos.

En el caso de cortocircuitos entre dos fases, aislados de tierra, cambia el valor
limite inferior de tensién, pasando a ser 0.6 p.u. en lugar de 0.2 p.u.

Durante los huecos de tension indicados anteriormente, la CENTRAL
GENERADORA debe entregar energia reactiva en el NODO DE CONEXION a
la RED DE UTE. Los ajustes a implementar son definidos por el DNC.

Nota: SI LA POTENCIA COMPROMETIDA ES INFERIOR O IGUAL A 5 MW SE
ELIMINA EL RECUADRO ANTERIOR.

El equipo que proporciona la funcionalidad de sincronizacion debe estar
instalado y ajustado de acuerdo a las recomendaciones y especificaciones
dadas por el fabricante y de acuerdo a los requerimientos de la norma IEEE
1547. Si la POTENCIA COMPROMETIDA es mayor a 10 MW se debe
coordinar con UTE el ajuste del sincronizador.

El GENERADOR debe coordinar con UTE y el DNC el ajuste de sus relés,
protecciones y sistemas de control, para la implementacién de los Esquemas
de Control Suplementario, con el fin de preservar la seguridad del SIN (en
particular, en relacién a los ajustes asociados a la frecuencia).

El sistema de control de la CENTRAL GENERADORA debe poder recibir una
consigna automatica de generacién del DNC.

Nota: SI LA POTENCIA COMPROMETIDA ES INFERIOR O IGUAL A 5 MW SE
ELIMINA ESTE RECUADRO.

7 ENSAYOS Y VERIFICACIONES

En el Anexo IV “ENSAYOS PARA GENERADORES CONECTADOS A
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT” se describen los ensayos
requeridos para la obtencién de las ACTAS DE HABILITACION de unidades
generadoras de energia eléctrica que se encuentran en condiciones de operar;
asi como aquellos requeridos luego de la puesta en servicio de la CENTRAL
GENERADORA, tanto en forma peridédica o por algiin cambio en la misma.

Los costos en los que se incurra con motivo de la realizacion de cualquiera de
los ensayos son de cargo del GENERADOR.

Los ensayos son de responsabilidad del GENERADOR, para lo cual debe
contar con personal propio o contratado calificado para realizar los mismos.
UTE puede designar un técnico de su personal para presenciar y comprobar
los resultados de los mismos. Como es norma en todo ensayo el instrumental
utilizado para los mismos debe estar calibrado por un instituto oficial o por un
laboratorio independiente de reconocido prestigio.
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Las maniobras requeridas por el GENERADOR para los ensayos seran
coordinadas con el Subgerente de Explotacion de la Regional (Gerente de
Explotacion en caso de ser Montevideo), no teniendo costo las mismas para el
GENERADOR.

El GENERADOR puede solicitar hasta 3 (tres) ACTAS DE HABILITACION
PARCIAL.

Existiendo un ACTA DE HABILITACION PARCIAL vy al solicitarse una nueva
ACTA DE HABILITACION, se requiere la realizacion de los ensayos sobre las
unidades generadoras de energia eléctrica a ser habilitadas junto con aquellas
unidades generadoras que han sido habilitadas previamente.

En caso de existir HABILITACIONES PARCIALES se requiere la instalacion de
medicién de energia eléctrica para cada una de las unidades generadoras de
energia eléctrica, o de agrupaciones de las mismas si es de aplicacion, a costo
del GENERADOR.

Para dicha medida aplican los requisitos indicados en el numeral 3 “MEDIDA
DE ENERGIA ELECTRICA EN EL PC”, excepto que la clase de precision
puede ser 0.5s si la potencia de la unidad o agrupamiento a medir no excede
los 5 MW (cinco megavatios), y no se exige en estos puestos de medida la
instalacién de un medidor de respaldo y se exige un Unico medio de
comunicacion con el CR.

Una vez realizados los ensayos requeridos para la obtencion de un ACTA DE
HABILITACION y habiendo resultado los mismos satisfactorios, LAS PARTES
procederan a firmar dicha ACTA DE HABILITACION.

En el ACTA DE HABILITACION se registra como minimo los numeros de serie
de las unidades generadoras de energia eléctrica ensayadas y sus potencias
nominales.

Verificaciones en el registro de la energia necesarias para la obtencion de
un ACTA DE HABILITACION:

- Calibracién y verificacion del funcionamiento del sistema de medicion de
energia y determinacién de errores en el registro de la energia y demas
magnitudes eléctricas en todos los puntos de medicion.

- Verificacion del funcionamiento correcto de la recoleccion de datos por parte

del CR, habiendo realizado tres lecturas remotas exitosas en un plazo de 5
(cinco) dias corridos, segun lo establece el Reglamento del SMEC.

8 DESCONEXION Y RECONEXION DEL GENERADOR

UTE puede proceder a realizar la desconexiéon de las instalaciones del
GENERADOR, incluyendo a la CENTRAL GENERADORA en los casos
establecidos en la Seccion |Il, Titulo I, Capitulo lll del Reglamento de
Distribucién de Energia Eléctrica.
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Nota: SI LA MODALIDAD DE CONEXION ES “ENTREGA DE TODA LA ENERGIA
ELECTRICA A LA RED DE UTE” SE ELIMINA ESTE RECUADRO.

UTE puede efectuar la desconexién eléctrica del GENERADOR de la RED DE
UTE, en los casos siguientes:

a) Cuando se vulneran las condiciones estipuladas en el Convenio de
Conexién.

b) Cuando hayan caducado las autorizaciones para actuar como
GENERADOR.

c) Cuando se ponga en peligro la seguridad de las personas o de las
propiedades, por defectos de las instalaciones involucradas, estando las
mismas bajo la administracién de UTE o bien sean instalaciones internas
del GENERADOR.

d) Cuando el GENERADOR inyecte en la RED DE UTE una potencia
superior a la POTENCIA AUTORIZADA.

e) Cuando el GENERADOR demande de la RED DE UTE una potencia
superior a la POTENCIA RESPALDADA.

f) Cuando no se cumplan los requerimientos técnicos especificados en el
presente AO.

g) Cuando el GENERADOR provoque perturbaciones en la RED DE UTE
que atenten contra la calidad de servicio brindada, segun lo estipulado
en el presente AQO.

h) En cualquier situacion en la que la CENTRAL GENERADORA pueda
quedar funcionando en isla.

i) Para realizar las reparaciones necesarias en la RED DE UTE durante las
interrupciones no programadas de la misma o ante situaciones de
contingencia. En estos casos UTE proveera al GENERADOR
informacion razonable y lo reconectara tan pronto como sea posible.

j) Por mantenimiento de rutina, modificaciones o reparaciones. UTE
reconectara al GENERADOR tan pronto como sea posible.

En el caso de los literales c), h) e i) el corte puede realizarse en forma
inmediata.

En el caso de que la causal sea la indicada en el literal g) el corte sera
notificado por escrito con al menos 10 (diez) dias habiles de antelacién una vez
cumplido el plazo establecido por UTE para remediar la situacion.

En el caso del literal j), UTE puede desconectar al GENERADOR previa
notificacién por escrito con no menos de 2 (dos) dias habiles de anticipacién.
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En caso de que se configuren algunos de los supuestos contenidos en los
restantes literales el corte debe ser notificado por escrito, por lo menos con 10
(diez) dias habiles de antelacion, con indicacién de la causal de interrupcion,
salvo en los casos en que actuen protecciones. En particular, en el caso del
literal a), si UTE comprueba debidamente una situacién de fraude, puede
efectuar el corte inmediato.
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PROYECTO DE INSTALACIONES INTERIORES

El Proyecto de Instalaciones Interiores debe ser realizado por técnico
categoria A de Firma Instaladora.

El mismo incluira la informacion detallada a continuacion.

Los items e.ii y e.iii se completaran segun corresponda de acuerdo al tipo de
maquina de la CENTRAL GENERADORA.

A) Nombre de la Firma Instaladora.

B) Plano de planta con ubicacion fisica del equipamiento del GENERADOR.

C) Diagrama unifilar de MT y BT con indicacion de potencia y tipo de
equipamiento de la instalacién interior de la CENTRAL GENERADORA.

D) Diagrama unifilar y documentacién de las protecciones, y diagrama
funcional de las protecciones con los ajustes efectuados.

E) Curva de disponibilidad de Potencia Reactiva en funcion de la Potencia
Activa entregada en el NODO DE CONEXION.

F) Para cada unidad generadora de energia eléctrica:
F.1.Datos generales:

Tipo de maquina (sincrénica o de induccioén)

Marca

Modelo

Numero de serie

Potencia aparente nominal MVA
Tensién nominal kV

Velocidad nominal rem

Factor de potencia nominal

Tipo de rotor (polos salientes / polos lisos)

Numero de polos

Arrollamiento amortiguador (si, no)

Conexién de los bobinados del estator (delta/estrella)

Zn (impedancia de puesta a tierra de los bobinados del estator: R, X)

Corriente de cortocircuito trifasico permanente kA
Corriente de cortocircuito bifasico permanente kA
Corriente de cortocircuito monofasico permanente kA

RCC (relacion de cortocircuito, lexc para Un / lexc para In)

Conexién a la red (directa/mediante electrénica de potencia)

Adjuntar:

UNIDAD GENERADORA:

i- Curva de capacidad (P-Q) o de funcionamiento. Indicar Potencias minima y
maxima técnicas y los limites de sobre y sub excitacion.
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i- Curva de tolerancia de tension — tiempo, que establezca la permanencia
frente a huecos de tensién. En caso de tener dicha curva parametros
regulables se debe entregar un informe con los ajustes.

iii- Rangos de las rampas de subida y bajada de la generacién de potencias
activa y reactiva, y valores de sus ajustes.

CENTRAL GENERADORA:
Modelos agregados de la CENTRAL GENERADORA para realizar los
siguientes estudios:

1. Flujo de carga
2. Aporte de cortocircuitos
3. Estudios dinamicos (electromecanicos):
a. Diagrama de bloques de Laplace del modelo agregado de

la CENTRAL GENERADORA contemplando todas las
acciones de control previstas en este acuerdo operativo,
detallando los valores ajustados en los mismos
b. Diagrama de bloques del modelo de control estandar de
PSS/E version 32 que corresponda con la CENTRAL
GENERADORA, detallando los valores ajustados.
Ensayos que validen la correlacién entre los modelos entregados y la
CENTRAL GENERADORA.

Indicar:

Procedencia de la informacion (estimados, del fabricante, calculados -
indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

F.2.Datos para maquinas sincronicas:

X4 (reactancia sincrénica directa saturada) pu
Xq (reactancia sincrénica en cuadratura saturada) pu
X4 (reactancia sincrénica directa no saturada) pu
Xq (reactancia sincrénica en cuadratura no saturada) pu
X'g (reactancia transitoria directa saturada) pu
X’q (reactancia transitoria en cuadratura saturada) pu
X'g (reactancia transitoria directa no saturada) pu
X’q (reactancia transitoria en cuadratura no saturada) pu
x4 (reactancia subtransitoria directa saturada) pu
X" q (reactancia subtransitoria en cuadratura saturada) pu
X4 (reactancia subtransitoria directa no saturada) pu
X”q (reactancia subtransitoria en cuadratura no saturada) pu
r1 (resistencia de secuencia positiva) a 75°C pu
r2 (resistencia de secuencia inversa) a 75°C pu
X2 (reactancia de secuencia inversa saturada) pu
x2 (reactancia de secuencia inversa no saturada) pu
rO (resistencia de secuencia cero) a 75°C pu
X0 (reactancia de secuencia cero saturada) pu
x0 (reactancia de secuencia cero no saturada) pu
x|l (reactancia de dispersién no saturada) pu

GENERADOR xxx ANEXO | - Pagina 19



ANEXO | M'Tg

xp (reactancia de Potier) pu
T'd (Constante de tiempo transitoria en cortocircuito de eje directo) s
T'q (Constante de tiempo transitoria en cortocircuito de eje en

cuadratura) s
T"d (Constante de tiempo subtransitoria en cortocircuito de eje

directo) S
T"q (Constante de tiempo subtransitoria en cortocircuito de eje en

cuadratura)

T'do (Constante de tiempo transitoria en circuito abierto de eje directo)
T'qgo (Constante de tiempo transitoria en circuito abierto de eje en

cuadratura) s
T"do (Constante de tiempo subtransitoria en circuito abierto de eje

directo) s
T"qo (Constante de tiempo subtransitoria en circuito abierto de eje en
cuadratura) s

©

Ra (resistencia de armadura por fase), medida a 75°C
Rf (resistencia del bobinado inductor), medida a 75°C Q
Tipo de sistema de excitacion (rotativa/ estética)

Tipo de maquina motriz (vapor/ hidraulica/ diesel/ turbogas)

Momento de inercia (I) del alternador kg.m?

Momento de inercia (I) de la combinacion alternador y maquina motriz kg.m?

Constante de inercia (H) del alternador kW.s/kVA

Constante de inercia (H) de la combinacion alternador y maquina

motriz kW.s/kVA
Adjuntar:

i- Caracteristica de circuito abierto y cortocircuito de la maquina.

i- Caracteristica de circuito abierto y bajo carga de su excitatriz, si
corresponde.

iii- Curvas en “V”

iv- Gréfica con la zona de operacion V-f, en caso de disponer de ella.

v- Diagramas de control de los reguladores de tensién y velocidad (diagramas
de bloques en Laplace).

Indicar:

Procedencia de la informaciéon (estimados, del fabricante, calculados -
indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

F.3. Datos para maquinas asincronicas:

Alternador:
Tipo de rotor (bobinado / jaula de ardilla)
Corriente de arranque A
Momento de inercia (I) del alternador kg.m®
Constante de inercia (H) del alternador kW.s/kVA
Opcion 1 para el Circuito Equivalente:
R; (resistencia del estator) Q
X, (reactancia del estator) Q
R> (resistencia del rotor) Q
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X, (reactancia del rotor) Q

R (resistencia de pérdidas en el nucleo)

Xn (reactancia magnetizante)

Frecuencia del circuito equivalente Hz
Opcion 2 para el Circuito Equivalente:

Ensayo DC: Vg

Ensayo DC: Ip¢

Ensayo de vacio: V

Ensayo de vacio: |

Ensayo de vacio: Py,

Ensayo de vacio: frecuencia Hz

©

©

S <|r|<

Ensayo a rotor bloqueado: V, \Y
Ensayo a rotor bloqueado: I, A
Ensayo a rotor bloqueado: Py, W
Ensayo a rotor bloqueado: frecuencia Hz

Adjuntar:

i- Curva de arranque de la maquina de induccién.

ii- Curva de rendimiento en funcién de la carga.

iii- Curva Corriente-Deslizamiento.

iv- Curva Par motor-Deslizamiento.

v- Descripcion y diagramas de los controles de potencias activa y reactiva
(diagramas de blogues en Laplace). Informacion completa a nivel de
equipos y modelos de los dispositivos de electrénica de potencia que
conectan el generador a la red.

vi- Grafica con la zona de operacion V-f, en caso de disponer de ella.

vii- Aportes a la potencia de cortocircuito: mediante las impedancias de una
maquina sincronica equivalente, o por tabla paramétrica en las
caracteristicas de la red en el NODO DE CONEXION (con los tiempos de
validez asociados)

Indicar:
Procedencia de la informacion (estimados, del fabricante, calculados -
indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

Turbina:

Rotor:
Diametro del rotor m
Altura de la torre m
Velocidad nominal del rotor rpm
Momento de inercia (l) del rotor kg.m?
Constante de inercia (H) del rotor kW.s/kVA
Sistema de regulacién de potencia (Pitch / Stall / Active Stall)
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Turbina:
Acoplamiento:
Tipo de acople (rigido / flexible)
Rigidez (stiffness) (si corresponde) N.m/rad
Amortiguacion (Damping coefficient) (si corresponde) N.m.s/rad
Momento de inercia (1) del acoplamiento kg.m2
Constante de inercia (H) del acoplamiento kW.s/kVA
Reduccion:
Relacién de la reduccion (si corresponde)
Momento de inercia (I) de la reduccion kg.m?
Constante de inercia (H) de la reduccion kW.s/kVA
Viento:

Series de tiempo de velocidad del viento en ventanas de
hasta 10 minutos como maximo, en formato ASCII y grafico
(en caso de disponer de ellas)

Intensidad de turbulencia (I=0/va)

Adjuntar:
i- Descripcidbn y diagramas de los controles de velocidad y potencia
(diagramas de bloques en Laplace).

ii- Funcion Coeficiente de Potencia Cp:

a. Para Pitch Control: tabla con la funcién Cp(A,8)

b. Para Stall Control: tres tablas de Cp en funcion de la velocidad del viento:
una de régimen permanente entre 3 y 25 m/s, una correspondiente a flujo de
aire sin turbulencia para cualquier velocidad de viento entre 3 y 25 m/s (“curve
attached” o “curve unseparated”) y una para flujo de aire con turbulencia para
cualquier velocidad de viento entre 3 y 25 m/s (“curve totally separated” o
“curve separated”)

c. Para Active Stall Control: tres tablas de Cp en funcién de la velocidad del
viento y del angulo de pala: una de régimen permanente entre 3 y 25 m/s, una
correspondiente a flujo de aire sin turbulencia para cualquier velocidad de
viento entre 3 y 25 m/s y una para flujo de aire con turbulencia para cualquier
velocidad de viento entre 3y 25 m/s

iii- Curvas P(velocidad)
Indicar:

Procedencia de la informacion (estimados, del fabricante, calculados -
indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

Nota: LA TABLA Y EL RECUADRO AMARILLOS ANTERIORES
CORRESPONDIENTES A LA TURBINA VALEN SOLO EN CASO QUE LA FUENTE
PRIMARIA ES ENERGIA EOLICA.
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E.4.Datos para Estudio de Impacto Sobre la Calidad de Producto:

Informacién a suministrar correspondiente al Estudio de Impacto Sobre la

Calidad de Producto, de acuerdo a la norma IEC 61400-21:

Calidad de Producto

ku (¥k): Factores de variacion de tension por conexién de
turbinas individuales en operaciéon normal, para parada y
arranque

Numero de conexiones individuales por hora.

Kf (Wk): Factores de flicker escalonado (por operaciones
de conexidn)

N10: Ndmero de operaciones de conexion de la turbina
edlica individual en un periodo de 10 minutos.

N120: Nimero de operaciones de conexion de la turbina
eolica individual en un periodo de 120 minutos.

va: Media anual de velocidades de viento a la altura del
cubo del rotor

c (WK, va): Coeficientes de flicker en funcionamiento
continuo

Donde: Wk son los angulos de fase de la impedancia de la red en el NODO

DE CONEXION.

Indicar:

Procedencia de la informacién (estimados, del fabricante, calculados -

indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

Nota: EL RECUADRO ANTERIOR RELATIVO AL ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE
LA CALIDAD DE PRODUCTO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA

ES ENERGIA EOLICA.

Nota: EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA SE ELIMINAN LOS LITERALES E.1 AL E.4 Y VALE PARA EL

LITERAL E LO QUE SIGUE A CONTINUACION EN CELESTE.

INVERSOR:

Marca

Modelo

Ndmero de serie

Potencia nominal

kW

Tension nominal AC

Tensién nominal DC

<

Factor de potencia nominal

Rango de Regulacién de Factor de potencia (min. — max.)

THD en corriente AC

%

Distorsién armoénica de corriente maxima por orden

%

Tension DC minima de funcionamiento

Tension DC méaxima de funcionamiento

Tension DC minima de funcionamiento MPPT
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Tensiéon DC méaxima de funcionamiento MPPT

\%

Corriente maxima DC

A

Eficiencia

Y%

Consumo nocturno

W

CONJUNTO DE MODULOS ASOCIADOS AL INVERSOR:

Cantidad de médulos por rama

Cantidad de ramas

Angulo de inclinacién respecto al plano horizontal

Orientacion fija/con seguimiento ¢ Establecer en qué ejes?

DATOS PARA CADA MODULO FOTOVOLTAICO:

Marca

Modelo

Tecnologia (monocristalino, policristalino, amorfo, otro)

Potencia maxima STC

Tension de circuito abierto STC

Corriente de cortocircuito STC

Tension a potencia méaxima STC

Corriente a potencia maxima STC

><|»<|=

Eficiencia STC

Dimensiones (largo x ancho x espesor)

Temperatura de celda en operacién normal

Coeficiente de variacién de la potencia con la temperatura de celda

Coeficiente de variacién Voc con temperatura

V/°C

Coeficiente de variacién Icc con temperatura

A/°C

Adjuntar:

UNIDAD GENERADORA:

i- Curva de capacidad (P-Q) o de funcionamiento. Indicar Potencias minima y

maxima técnicas.

i- Curva de tolerancia de tension — tiempo, que establezca la permanencia
frente a huecos de tensién. En caso de tener dicha curva parametros

regulables se debe entregar un informe con los ajustes.

iii- Rangos de las rampas de subida y bajada de la generacion de potencias

activa y reactiva, y valores de sus ajustes.

iv- Gréfica con la zona de operacion V-f, en caso de disponer de ella.

v- Curva de eficiencia del inversor en funcién de la potencia.

MODULO:

i- Curva caracteristica |-V del médulo fotovoltaico para distintos valores de

irradiancia.

i- Curva caracteristica |-V del médulo fotovoltaico para distintos valores de

temperatura de celda.

iii- Curva de potencia en funcion de la irradiancia paramétrica en la

temperatura de celda.

iv- Hojas de datos del inversor y de los modulos fotovoltaicos.
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CENTRAL GENERADORA:
i- Tabla de PR (Performance Ratio) mensual de la CENTRAL
GENERADORA.

ii- Modelos agregados de la CENTRAL GENERADORA para realizar los
siguientes estudios:

1.
2.
3.

Flujo de carga

Aporte de cortocircuitos

Estudios dinamicos (electromecanicos):

a. Diagrama de bloques de Laplace del modelo
agregado de la CENTRAL GENERADORA
contemplando todas las acciones de control
previstas en este acuerdo operativo, detallando los
valores ajustados en los mismos

b. Diagrama de bloques del modelo de control estdndar
de PSS/E version 32 que corresponda con la
CENTRAL GENERADORA, detallando los valores
ajustados.

Ensayos que validen la correlacion entre los modelos entregados
y la CENTRAL GENERADORA.

En todos los casos indicar:
Procedencia de la informacion (estimados, del fabricante, calculados - indicar
norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).

G) Para los transfo
solicita:

rmadores de potencia de la CENTRAL GENERADORA se

Marca

Modelo

NUmero de serie

Grupo de conexion

Tipo (trifasico / banco)

N2 de arrollamientos

Tensiéon nominal fase-fase (primario) P kV
Tension nominal fase-fase (secundario) S kV
Tensién nominal fase-fase (terciario) T kV
Potencia nominal trifasica (primario) P MVA
Potencia nominal trifasica (secundario) S MVA
Potencia nominal trifasica (terciario) T MVA
Resistencia de aterramiento (primario) P Q
Resistencia de aterramiento (secundario) S Q
Resistencia de aterramiento (terciario) T Q
R, X: impedancia directa P-S Y%

GENERADOR xxx

ANEXO | - Pagina 25



ANEXO | M'Tg

R, X:impedancia directa P-T Yo
R, X: impedancia directa S-T Y%
Ro, Xo: impedancia homopolar P-S Y%
Ro, Xo: impedancia homopolar P-T Y%
Ro, Xo: impedancia homopolar S-T %
Regulacion (1:bajo carga 2:vacio 3:no hay)

Ubicacion de los topes de regulacion

N?de topes P

N?de topes S

Tensidn por paso P kV
Tension por paso S kV
Tension maxima P kV
Tensi6on maxima S kV
Tension minima P kV
Tension minima S kV
Pérdidas de vacio (trifasicas) kW
Conductancia de vacio Go pMho
Susceptancia de vacio Bo pMho
Resistencia de continua P Q
Resistencia de continua S Q
Resistencia de continua T Q
Ensayo de vacio: corriente para tensién al 110% %
Ensayo de vacio: corriente para tensién al 100% Y%
Ensayo de vacio: corriente para tensién al 90% Y%
Tension base del ensayo de vacio KViase-fase
Corriente base del ensayo de vacio Atase
Maxima sobrecarga, curva de dafno

Adjuntar:

i- Ensayo de la medida de las resistencias de arrollamientos a 75°C.

ii- Ensayos de cortocircuito (incluyendo la medida de la impedancia de
secuencia homopolar).

iii- Ensayo circuito abierto.

iv- Curva de saturaciéon completa.

v- Curvas de soportabilidad de tension a frecuencia industrial en funcién del
tiempo (curvas de sobreflujo).

vi- Ensayos de rutina y de tipo completos, en caso de disponer de ellos.

Indicar:
Procedencia de la informacion (estimados, del fabricante, calculados -
indicar norma utilizada -, de ensayos - adjuntar -).
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H) Estudio de Impacto Sobre la Calidad de Producto

Los GENERADORES que utilicen como fuente primaria de energia la energia
eolica, ademas deberan suministrar el Estudio de Impacto Sobre la Calidad de
Producto de acuerdo a la Norma IEC 61400-21.

Dicho estudio cubre el calculo de las variaciones relativas de tension debidas a
la operacion de conexién de una turbina individual, el calculo de Flicker por
operaciones de conexion y en funcionamiento continuo, y el calculo de
distorsion armonica. Para este calculo, en el ANTEPROYECTO DE
CONEXION se da la potencia de cortocircuito trifasico minima en el NODO DE
CONEXION vy el angulo de fase de la impedancia de la red (¥x) en el NODO
DE CONEXION correspondiente a dicho escenario.

Se estima la emisién de Flicker (Pst y Plt) de acuerdo a la Norma IEC 61400-
21, cuyo resultado se compara con los niveles maximos de emision de Flicker
Epsti y Epii dados en el ANTEPROYECTO DE CONEXION.

También se estiman las variaciones de tension por conexion individual de las
unidades generadoras de energia eléctrica (d) de acuerdo a la Norma IEC
61400-21, cuyo resultado debe estar de acuerdo con las especificaciones
dadas en el AO.

Nota: RECUADRO CORRESPONDIENTE AL ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LA
CALIDAD DE PRODUCTO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA EOLICA.

I) Informacién de la Central Generadora a entregar luego de los ensayos de
recepcion:

Todos los cambios de parametros que surjan durante la puesta en servicio de
las unidades generadoras de energia eléctrica (por ejemplo ajustes de
ganancias, ajustes de protecciones), asi como los oscilogramas de los ensayos
que se realicen a los reguladores (por ejemplo respuesta al escalédn).
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ANEXO Il - INSTALACIONES DE ENLACE EN MT PARA GENERADORES

ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES ELECTRICAS

GENERADOR: xxx

CENTRAL GENERADORA: xxx
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INSTALACIONES DE ENLACE EN MT PARA
GENERADORES

1 OBJETO

El presente documento establece los requisitos técnicos que deben cumplir la
IE y el PC para GENERADORES cuya conexién y medicion son realizadas en
MT.

2 CONSIDERACIONES DE CARACTER GENERAL

El equipamiento del PC es propiedad exclusiva de UTE, conforme a lo
establecido en el numeral 11 “Recepcion de las obras” del Anexo Ill “OBRAS
DE CONEXION A REALIZAR POR EL GENERADOR?".

La OCIE y el predio que ocupa la misma deben ser suministrados por el
GENERADOR vy entregados a UTE en calidad de donacion o de comodato por
99 anos, trasladable en caso de venta del inmueble.

La gestion de operacidén, mantenimiento y acceso al PC es de exclusividad de
UTE.

En caso que los equipos de comunicaciones requeridos para el PC sean
montados en un mastil del GENERADOR (fuera del recinto cerrado de la
OCIE), el GENERADOR debe realizar el mantenimiento de éste y brindar libre
acceso al personal de UTE para realizar el mantenimiento de los equipos de
comunicaciones montados en dicho mastil.

3 FRONTERA

La frontera eléctrica entre las instalaciones del GENERADOR vy la IE de UTE,
esta constituida por el NODO DE CONEXION (bornes de conexion de salida de
la IE).

Los terminales y el conductor que se encuentran del NODO DE CONEXION
hacia el GENERADOR, son parte de la instalacion del GENERADOR vy
responsabilidad del mismo.
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FRONTERA
ELECTRICA
|
| CONDUCTOR DEL
| GENERADOR
|
ULTIMO |
EQUIPO !
DE IE [
NODO DE
CONEXION
UTE GENERADOR

Las instalaciones de conexién propias del GENERADOR deben respetar los
procedimientos de operacidén seguros establecidos en la norma NS1D.

4 IMPLANTACION DEL PUESTO DE CONEXION Y
MEDIDA

Los PC pueden ser instalaciones de tipo intemperie o interiores.

El predio del PC de tipo intemperie debe tener un nivel de piso igual o superior

al de la via publica de acceso o un nivel que garantice una cota superior a la de

maxima inundacion.

Los interiores pueden ser:

e Aislados: cuando estan ubicados en forma independiente en un predio.

A los efectos de este documento se considera local aislado aquel que
aun formando parte de un edificio es la Unica construccion en el nivel.

e Integrados: cuando en el mismo nivel del local existen otros locales con
otros destinos.

Desde el punto de vista del nivel del local respecto de la via publica se
consideran tres tipos:

e |ocales sobreelevados

e |ocales a nivel

e |ocales subterraneos
Los locales subterraneos, aislados o integrados, se pueden construir si una vez
cotejados la cota de zampeado del colector publico y el nivel de fondo del canal

mas profundo, existe una diferencia tal que considerando las pendientes
necesarias se logra un desague natural al colector.
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En el caso de los integrados subterraneos solamente se pueden implantar si la
cota de fondo del canal mas profundo es igual o superior al nivel del resto del
subsuelo del edificio.

En caso que toda el area del subsuelo no cumpla con la condicion anterior, se
exigira una superficie con un area minima del doble del area del local del PC
(subsuelo en dos niveles) y disponer de una bomba de achique de
mantenimiento del GENERADOR.

5 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Todos los PC interiores y los de intemperie de mas de 22 kV, se deben ubicar
sobre la linea de edificacion del predio del GENERADOR en el que se localiza
la CENTRAL GENERADORA.

Los PC intemperie hasta 22 kV inclusive, se deben ubicar en la zona de retiro o
faja non edificandi (segun corresponda), y hasta 50 m dentro de la linea de
propiedad del GENERADOR.

El PC debe contar con acceso para personal de UTE y para el ingreso o egreso
de equipos desde la via publica. El acceso de personal debe ser independiente
y directo desde la via publica.

No se admite el acceso para personal por puerta trampa.

El GENERADOR debe respetar las servidumbres que impongan los

conductores de acceso al PC tanto aéreos como subterraneos, las cuales
deben estar indicadas en los planos que suministre UTE.

6 REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Se debe implementar la medida con 3 Tl'y 3 TT en conexion estrella.

El PC debe contar con disyuntor y sistema de proteccién secundario (o
reconectador segun el caso) del lado de UTE.

El sistema de proteccion que corresponde instalar en la IE es el establecido en
el Anexo V “ANTEPROYECTO DE CONEXION”.

6.1 PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA 6.4 o 15 kV intemperie

EL PC debe ser protegido ante sobretensiones mediante descargadores y debe
disponer de transformador auxiliar de alimentaciéon. La SECCION DE CORTE Y
MEDIDA debe incluir reconectador.
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El equipamiento se monta en columnas. Se debe telecontrolar el elemento de
corte al GENERADOR en PC para potencias 2 a 1 MW (un megavatio).

Los casos en que la configuracién del PC sea entrada-salida, el mismo debe
ser del tipo interior, segun lo dispuesto en 6.2.

6.2 PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA 6.4, 15 o 22 kV interior

El corte debe ser con disyuntor y en la generalidad de los casos la proteccion
contra  sobrecorriente es realizada mediante relés secundarios
autoalimentados.

Estos puestos deben ser con celdas prefabricadas metdlicas. En casos
excepcionales como polucion salina o industrial, o acuerdos particulares con el
GENERADOR, puede utilizarse otro tipo de tecnologia que cumpla las mismas
funciones.

Para la ejecucion del Proyecto Ejecutivo de la OCIE, el GENERADOR debe
solicitar a UTE los planos tipo correspondientes.

Se deben telecontrolar los elementos de entrada/salida y corte del
GENERADOR, en PC, cuando esta anillado (el PC cuenta con entrada vy
salida).

También se debe telecontrolar el elemento de corte del GENERADOR, en el
PC cuando esta conectado en punta de linea para potencias = a 1 MW (un
megavatio).

6.3 PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA 31.5 kV intemperie

EL PC debe ser protegido ante sobretensiones mediante descargadores y debe
disponer de transformador de servicios auxiliares. La SECCION DE CORTE Y
MEDIDA debe ser implementada con reconectador.

El equipamiento se monta en columnas, en un area dentro del predio del
GENERADOR delimitada con cerco perimetral. Las dimensiones de dicha area
deben ser solicitadas a UTE.

Se debe telecontrolar el elemento de corte al GENERADOR.

Los casos en que la configuracién del PC sea entrada-salida, el mismo debe
ser del tipo interior, segun lo dispuesto en 6.4.
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6.4 PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA 31.5 kV interior

El corte debe ser con disyuntor, y la proteccidén contra sobrecorriente mediante
relés secundarios. Estos puestos deben ser implementados con celdas
prefabricadas metalicas. En casos excepcionales como polucién salina o
industrial, o acuerdos particulares con el GENERADOR, puede utilizarse otro
tipo de tecnologia que cumpla las mismas funciones.

Para la ejecucion del Proyecto Ejecutivo de la OCIE, el GENERADOR debe
solicitar a UTE los planos tipo correspondientes.

El puesto debe contar con transformador para servicios auxiliares de alterna y
fuente de continua para el sistema de protecciones, iluminacion de emergencia,
telecontrol y alarma de incendio. Se deben telecontrolar los elementos de
entrada/salida y corte al GENERADOR.

6.5 PUESTO DE CONEXION Y MEDIDA 63 kV

El corte debe ser con disyuntor, y la proteccién contra sobrecorriente mediante
relés secundarios.

El equipamiento del PC debe ser protegido ante sobretensiones mediante
descargadores.

El equipamiento se monta sobre pilastras de hormigén, en un area dentro del
predio del GENERADOR delimitada con un cerco perimetral. Las dimensiones
de dicha area deben ser solicitadas a UTE.

El GENERADOR debe proveer una alimentaciéon en BT 230VCA, monofasica,
para los servicios auxiliares.

Se deben telecontrolar los elementos de entrada/salida y corte al
GENERADOR.

7 REQUISITOS EN LA MEDIDA DE ENERGIA
ELECTRICAEN LAIE

La medida de energia eléctrica en la IE debe cumplir los requerimientos
establecidos en el Reglamento del SMEC, aprobado por el Regulador.
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8 REQUISITOS DEL SISTEMA DE COMUNICACION
ENTRE UTE Y EL GENERADOR

8.1 Comunicaciones a los efectos de la medida de energia

eléctrica

Para facilitar la comunicacion se establecen los siguientes requisitos:

a)

b)

En caso de que los medidores sean adquiridos por el GENERADOR
deberan soportar los protocolos de comunicaciones que defina UTE.

El GENERADOR debe proveer a UTE un software de lectura remota que
se ajuste a las necesidades del CR en cuanto a recoleccién vy
procesamiento de datos en forma diaria y automatica o un upgrade de la
aplicacién que el CR esté utilizando.

Adicionalmente se debe proveer a UTE un software de configuracion,
programacién y consulta local del medidor, salvo que dicha funcionalidad
sea provista por el software descrito en el punto anterior.

8.2 Comunicaciones a los efectos de intercambio de datos

Los siguientes puntos deben ser tenidos en cuenta para establecer la
comunicacion de intercambio de datos entre LAS PARTES.

a)

Establecer un canal de comunicacion fisico y logico entre UTE y el
GENERADOR dedicado para intercambio de informacion. Se deben
definir responsabilidades de LAS PARTES que tengan en cuenta la
seguridad y la frontera para el mantenimiento del mismo. Se debe
realizar una instancia previa de coordinacion entre UTE y el
GENERADOR en donde se estableceran los criterios de las redes
privadas a configurar en ambos extremos que garantice el intercambio
seguro de la informacién.

El GENERADOR debe proveer el enlace de comunicaciones a los
efectos del correcto intercambio de informacién con una disponibilidad
de 99.9%. El punto frontera sera una red Ethernet 100Mbit/s con
interfase 100Base-Tx.

- En el caso que las instalaciones del GENERADOR se
encuentren en un predio contiguo a las instalaciones de UTE, el
GENERADOR debe implementar el enlace mediante fibra optica
monomodo y debe suministrar todos los equipos, accesorios e
interfases necesarios para conectarse a la red de datos de UTE
especificada anteriormente.

- En el caso que las instalaciones del GENERADOR se
encuentren en un predio distante de las instalaciones de UTE, el
GENERADOR debe proponer una solucién en cuanto al enlace
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de comunicaciones, la cual quedara sujeta a la aprobacion por
parte de UTE.

c) Establecer sentido del flujo de la informacion, ya sea informacién que
recibe UTE del GENERADOR o que UTE envia al GENERADOR.

d) Silainformacién es hacia UTE:

- Si la adquisicién de datos se hace en una RTUQM587 de UTE,
estan disponibles los siguientes protocolos:
i. IEC 60870-5-101
ii. IEC 60870-5-104,
ii. DNP 3.0

- Si la adquisicion de datos se hace en el Centro de Control de
UTE, los protocolos disponibles son :
i. ICCP version 06/98 (Bloques 1y 2)
ii. IEC 60870-5-101
ii. IEC 60870-5-104

e) En caso de recibir los datos en el Centro de Control via ICCP se tratara
de una comunicacion inter-centro entre el Despacho de Maniobras de
Distribucién (CMD) y el centro de control del GENERADOR.

f) Sillegaran al Centro de Control via IEC se comunicara con el front-end
de comunicaciones como una RTU mas de dicho Centro.

g) En caso de recibir los datos a una RTU directamente, los mismos
vigjaran internamente hacia el front-end de comunicaciones de UTE
como un dato mas que envie dicha RTU.

h) Si el intercambio de informacién es hacia el GENERADOR:

- Si la informacién la envia el Centro de Control de UTE el
protocolo disponibles es:
i. ICCP (version 06/98, Bloques 1y 2)

- Sila informacion la envia una RTU los protocoles disponibles son:
i. IEC 60870-5-101
i. IEC 60870-5- 104.

i) Si los datos se intercambian via ICCP las medidas se haran en forma
ciclica con un periodo maximo de 30 (treinta) segundos y el estado de la
conectividad en forma espontanea.

j) En el caso de reportar via protocolos de RTU las medidas se haran en
forma ciclica con un periodo maximo de 2 (dos) minutos o por excepcion
por umbral a acordar previamente y la conectividad en forma
espontanea.
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k) UTE entregara oportunamente las tablas de interoperabilidad de los
protocolos de RTU a los efectos que el GENERADOR pueda
implementar los diferentes tipos de datos de informacién a intercambiar.

9 MALLA DE TIERRA

La malla de tierra del PC puede ser independiente de la malla de tierra de las
instalaciones del GENERADOR o puede estar integrada a la misma.

La malla de tierra debe cumplir con la norma IEEE 80, a los efectos del
dimensionado de la malla. El valor de la resistencia de puesta a tierra de la
malla debe ser menor a 5 Q. En caso de dificultad para lograrlo se estudiara
cada caso en particular segun indique UTE. El disefio de la malla contemplara
los puntos de conexién de los equipos a la misma.

Para el caso de PC de tipo interior la memoria de calculo y el plano de la malla
de tierra forman parte del Proyecto Ejecutivo de la OCIE, el cual sera
presentado a UTE para su aprobacién en forma previa al comienzo de las
obras.

Las conexiones seran del tipo soldadura exotérmica.

La fecha de ejecucién de la malla de tierra se comunicarqd a UTE para su
inspeccién y aprobaciéon en forma previa a su tapado.

10 OCIE

10.1 OCIE de puestos interiores

El GENERADOR tiene a su cargo el Proyecto Ejecutivo de la OCIE, tramites
y construccion de las obras civiles de locales, canalizaciones y accesos a las
instalaciones de enlace.

10.1.1 Proyecto Ejecutivo de la OCIE

Los planos que suministre UTE son planos tipo donde se especifican las
dimensiones minimas del local que requieren los equipos y sus canalizaciones.
Estos planos seran solicitados a UTE en cada caso.

Los aspectos generales de terminaciones exteriores pueden modificarse de
modo de lograr un aspecto homogéneo con el entorno inmediato.

El Proyecto Ejecutivo de la OCIE a ser presentado por el GENERADOR
contara con los siguientes planos:
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e Ubicacién

e Albanileria a escala 1:50
e Estructura a escala 1:50
e Instalacién sanitaria

e Malla de tierra

e |[nstalacion eléctrica de BT

10.1.2 Memoria descriptiva del local

Todos los materiales a usar seran de primera calidad y la construccion se debe
realizar en forma prolija.

En el caso de locales a nivel de piso, al comienzo de todos los muros y hasta la
altura de z6calo los mampuestos se tomaran y revocaran con arena y Pértland
3 x 1 e hidréfugo. Horizontalmente a ese nivel se dispondra una capa del
mismo material.

En el caso de locales subterraneos, los muros de contencién estaran
impermeabilizados en su totalidad por la cara exterior con membrana asfaltica
de 4 mm (muros, fondo, canales y pisos).

En el caso de locales aislados a nivel, el nivel interior de piso terminado se
situara a un minimo de 10 cm por encima del nivel circundante, para
preservarlo de posibles entradas de agua.

Los muros se deben realizar con ladrillo, ticholos u hormigén.

Los canales se impermeabilizan revocando los mismos con arena y cemento
Pértland 3 x 1.

El techo y piso (en el caso de que éste sea el techo de otro local) seran de
hormigdn armado. La zona para las celdas y por donde las mismas circulen se
dimensionaran para soportar el peso de los equipos a colocar. Como minimo la
losa de piso se construird con hierros tratados & 6 cada 15 cm en ambos
sentidos o mallalur C34. La calidad del hormigéon ser4& como minimo la
correspondiente al C200.

La azotea se impermeabilizarda con membrana asfaltica de 4 mm de espesor
con terminacién de aluminio gofrado. Se tomaran las medidas necesarias de
pendientes, gargantas, etc. para una correcta ejecucion.

Previo acuerdo entre UTE y el GENERADOR se pueden aceptar otros
materiales y/o métodos constructivos que aseguren una prestaciéon similar o
superior.

GENERADOR xxx ANEXO Il - P4gina 11



ANEXO I MTE

El nivel de piso sera unico y en particular en la zona de celdas no se admite un
desnivel superior a 2 mm por metro (incluido el perfil de apoyo de celdas).

Los canales para cables tendran fondo con pendiente y tendran indicado en el
plano de sanitaria la forma de evacuacién de las posibles entradas de agua.
Las tapas de los canales, una vez ubicadas en su sitio no tendran movimientos
al transitar sobre ellas, debiendo tener una luz libre entre las mismas de 5 mm
que permita su facil remocion.

Manteniendo los criterios generales de dimensiones y disefio las aberturas
pueden realizarse en madera o aluminio, ademas de hierro. Las cerraduras son
entregadas por UTE y las llaves quedan en posesién de la misma.

10.2 OCIE de puestos intemperie

Los planos que suministre UTE son planos tipo donde se especifican las
dimensiones minimas del PC. Estos planos seran solicitados a UTE en cada
caso.

El GENERADOR tiene a su cargo el movimiento de tierra y las obras de
acceso.

11 CRITERIOS DE AJUSTE DE PROTECCIONES

La proteccion de la IE tiene como Unico objetivo proteger las instalaciones de
UTE, por lo cual el GENERADOR es responsable por garantizar la correcta
proteccién de todo su equipamiento.

Sera necesaria una instancia de coordinacién entre UTE y el GENERADOR
para establecer los ajustes de las protecciones del GENERADOR inmediatas a
la IE.

Para la cual UTE suministrara:
e Curvas de ajuste t(l) de las protecciones de UTE de sobrecorrientes de
fases.
e (Curvas de ajuste t(l) de las protecciones de UTE de sobrecorriente
residual.
e Corriente de cortocircuito trifasico en el punto de conexién.
e Corriente de cortocircuito fase - tierra en el punto de conexién.

En los casos en que el GENERADOR por su conveniencia, no se ajuste al
margen de tiempo que garantiza una adecuada selectividad entre la proteccion
del GENERADOR vy la de UTE, igualmente es responsable por mantener sus
equipos protegidos.
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12 CONTROL DE POTENCIA

El control de POTENCIAS AUTORIZADA y RESPALDADA del GENERADOR
se realiza mediante la limitacién de corriente en la proteccion de MT instalada
enla IE.

Las corrientes de ajuste del equipo de proteccidn resultan de los siguientes
calculos:

a. Cuando el GENERADOR entrega energia eléctrica a la RED DE UTE
(control de POTENCIA AUTORIZADA):
_ Sy xk

X \/§><Un
Donde:
Ix: Corriente correspondiente al ajuste del control de potencia
expresada en A.
Siv:: POTENCIA INYECTADA NOMINAL APARENTE expresada

en kVA.
Un:  Tension nominal de conexion expresada en kV.
k: Factor de ajuste = 1.10 (uno con diez centésimos).

b. Cuando el GENERADOR consume energia eléctrica de la RED DE UTE
(control de POTENCIA RESPALDADA):
P, xk

\/§><Un

Ix: Corriente correspondiente al ajuste del control de potencia
expresada en A.

Pr:  POTENCIA RESPALDADA expresada en kW.

Un:  Tension nominal de conexion expresada en kV.

k: Factor de ajuste = 1.20 (uno con veinte centésimos).

I, =

13SELECCION DE CORRIENTE PRIMARIA DE
TRANSFORMADORES DE PROTECCION Y MEDIDA

El transformador de corriente a seleccionar es aquel de menor relacion
disponible que cumpla con el siguiente criterio:

Pa <~J3xUnxIn<2xPa

Donde:
In: Corriente nominal primaria del transformador de corriente expresada
en A.
Pa: POTENCIA AUTORIZADA expresada en kW.
Un: Tensiéon nominal de conexidén expresada en kV.
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14 MANIOBRAS EN LA IE POR CAUSA DEL
GENERADOR

Toda maniobra no inherente a la operacion de la RED DE UTE, originada o
solicitada por el GENERADOR, a excepcién de las asociadas a los ensayos de
recepcion, podra generar un costo a cargo del mismo.

En el caso que la instalacién del GENERADOR tenga un elemento de puesta a
tierra del lado de la llegada de UTE, éste estara bloqueado por UTE vy la
operacién del mismo sera coordinada previamente.

15 ACUERDOS ENTRE UTE Y EL GENERADOR

En aquellos casos particulares en los cuales UTE y el GENERADOR realicen
un acuerdo a los efectos de compartir equipos, éste quedara registrado en un
documento firmado por LAS PARTES.
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ANEXO Ill - OBRAS DE CONEXION A REALIZAR POR EL GENERADOR

ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES ELECTRICAS

GENERADOR: xxx

CENTRAL GENERADORA: xxx
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OBRAS DE CONEXION A REALIZAR POR EL
GENERADOR

1 OBJETO

El presente documento regula las obras de extensién, ampliacion o
modificacién que son necesarias para conectar la CENTRAL GENERADORA a
la RED DE UTE.

2 CONSIDERACIONES GENERALES

Las obras a realizar por el GENERADOR se describen en el ANTEPROYECTO
DE CONEXION.

El GENERADOR ejecutara las obras ajustandose al procedimiento indicado en
este documento y a las normas, especificaciones y control de obra de UTE.

La ejecucion incluye el suministro de todos los materiales necesarios, mano de
obra, sus correspondientes cargas sociales, tributos, tasas, etc.

Las obras a ejecutar respetaran los disefios constructivos normalizados o
aprobados por UTE.

Todas las indemnizaciones que surjan como consecuencia directa o indirecta
de la ejecuciéon de las obras objeto del presente convenio, seran de cuenta del
GENERADOR. En el caso de que las mismas deban ser abonadas por UTE, es
obligacién del GENERADOR restituir los montos en forma actualizada.

Las obras que se realicen con la participacion del solicitante ingresaran al
activo de UTE.

3 ANTEPROYECTO DE CONEXION

El ANTEPROYECTO DE CONEXION contiene entre otros la siguiente
informacion:

e Las obras de extension, ampliacién o modificacién que son necesarias
para conectar la CENTRAL GENERADORA a la RED DE UTE.

e QObras del PC.
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e Corriente de corto circuito trifasico de disefio para el punto de conexion
(dependiendo del lugar sera 25, 16 0 12.5 kA).

e Corriente de corto circuito fase — tierra de disefio en el punto de
conexion. Salvo condiciones excepcionales este valor es de 1 kA.

e |%t para el disefio de la malla de tierra. Salvo condiciones excepcionales
es 1 (kA)3s.

e Potencia minima de cortocircuito trifasico en el NODO DE CONEXION.

e Angulo de fase de la impedancia de la red (¥) en el NODO DE
CONEXION.

e Los niveles maximos de emision de Flicker (fluctuaciones rapidas de
tension) de corta duracién Eps; y de larga duracién Epy; calculados segun
la norma IEC 61000-3-7.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA EOLICA.

e Valores histoéricos de la calidad de servicio técnico en la RED DE UTE a
la cual se conecta el GENERADOR.

e Condiciones operativas de la CENTRAL GENERADORA.

4 PLAZOS

El plazo para la realizacién de las obras requeridas en el ANTEPROYECTO DE
CONEXION no debe superar los 24 (veinticuatro) meses® contados a partir de
la firma del presente Convenio de Conexion.

5 PROCEDIMIENTOS

El GENERADOR debe seleccionar y notificar a UTE, la Empresa Constructora
Eléctrica (en adelante ECE) con la cual contrata la ejecucién de las obras.

Dicha empresa debe estar incluida en el Registro de Empresas Constructoras
Eléctricas, dependiente de la Gerencia de Sector Proyectos y Normalizacion de
UTE.

Recibida la correspondiente comunicacion, UTE deber3;

a) Verificar la inscripcion de la ECE seleccionada, en el Registro de
Empresas Constructoras Eléctricas, dependiente de la Gerencia de
Sector Proyectos y Normalizacién de UTE.

b) Aprobar si correspondiere la ECE propuesta.

® De acuerdo con el articulo 60 del RCGMT.
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c) Una vez aprobada la ECE que se hara cargo de las obras, UTE
comunicarad al GENERADOR la persona designada para realizar su
recepcion.

El GENERADOR debe presentar el Proyecto Ejecutivo, segun se describe en
el numeral 6 “PROYECTO EJECUTIVO?”, el cual debe ser aprobado por UTE.
En esta instancia los representantes de LAS PARTES en la Comision
Administradora pueden acordar la modificacién del cronograma del Anexo VI.

Junto con el Proyecto Ejecutivo, el GENERADOR debe presentar el Proyecto
de instalaciones interiores de acuerdo al documento “Proyecto de
instalaciones interiores” dado al final del AO.

El GENERADOR debe requerir a la ECE:

a) Que en la ejecucién de las obras se respete el Proyecto Ejecutivo
aprobado por UTE y la normativa técnica de Distribucién de UTE.

b) Que la misma asuma la responsabilidad de cumplir con la normativa
vigente en la materia, incluida la presente reglamentacion.

c) Que en especial observe la normativa vigente en materia de Medio
Ambiente, Seguridad y medidas de prevencién de trabajos con tension.

d) Que cualquier apartamiento de las obras respecto del Proyecto Ejecutivo
aprobado por UTE quede sujeto a la autorizacién de UTE.

6 PROYECTO EJECUTIVO

El Proyecto Ejecutivo se elabora en base al ANTEPROYECTO DE
CONEXION entregado por UTE.

El mismo es el conjunto de planos definitivos necesarios para efectuar la obra y
comprende todas las indicaciones de suministros y montaje, cuando
corresponda, lista de materiales y las adaptaciones necesarias de elementos
de obra definidos en el proyecto que concreten la total definicion de los trabajos
a ejecutar.

7 MATERIALES APORTADOS POR EL GENERADOR

Todos los materiales y/o equipos a suministrar por el GENERADOR, deberan
ser aceptados por UTE previo a la incorporacion de los mismos a la obra.

Los materiales correspondientes a Instalaciones de Distribucion deberan
cumplir con la normativa técnica de Distribucion UTE y homologados segun
procedimiento establecido, vigente en UTE.

La normativa técnica y procedimiento de homologacién se encuentran en la
pagina de Internet de UTE (http://www.ute.com.uy).
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En caso de requerirse materiales para instalar en estaciones de Trasmisién, los
mismos deberan cumplir con las especificaciones y proceso de recepcion
correspondiente a Trasmision UTE.

8 MATERIALES APORTADOS POR UTE

En el caso que UTE aporte materiales y/o equipos al GENERADOR para la
ejecucion de las obras, el GENERADOR debera constituir garantia por un
monto equivalente al valor de los mismos, segun avaluo de UTE. La garantia
sera liberada una vez que estén finalizadas la totalidad de las obras
establecidas en el Proyecto Ejecutivo.

La entrega de materiales y/o equipos suministrados por UTE se realiza en los
Almacenes de UTE.

La reutilizacién de materiales ya existentes en las Instalaciones de Distribucién
debe ser autorizada previamente por UTE.

9 DEVOLUCION DE MATERIALES

Todos los materiales y/o equipos que sean retirados de las Instalaciones de
Distribucién existentes, y no reutilizados, deberan ser devueltos por el
GENERADOR a los Almacenes de UTE, en condiciones adecuadas vy
acondicionados de forma de garantizar su conservacién e integridad fisica,
previo a la Recepcion Provisoria de las Obras.

10 EJECUCION DE LAS OBRAS

Todos los aspectos relacionados con temas técnicos, seran subordinados a la
decisién de la persona designada por UTE para realizar la recepcidén de las
obras, debiendo la ECE entregar toda la documentacién o informacion
requerida por la misma.

La ECE debera dar libre acceso a la persona designada por UTE para realizar
la recepcion de las obras a los depdsitos, talleres, oficinas o lugares de trabajo
de la misma asi como a las fuentes de aprovisionamiento de los materiales
aportados, y no deberd ejecutar trabajos que impidan el examen de las
distintas partes de la obra sin la aprobacion de UTE.

En caso que sea necesario UTE tomara a su cargo y costo asociado el tramite
para la imposicion de las servidumbres y/o expropiaciones para la realizacién
de las obras.

ANEXO Il - P4gina 6 GENERADOR xxx



MITE ANEXO Il

11 GARANTIA DE BUENA EJECUCION DE LAS OBRAS
Y CALIDAD DE LOS MATERIALES

El GENERADOR debera garantizar la buena ejecuciéon de las obras que no
fueron ejecutadas por UTE y la buena calidad de los materiales, por el plazo
minimo de un afo a partir de la Recepcidn Provisoria de las Obras. La garantia
implicara que el GENERADOR se hard cargo de la reparacion de las
instalaciones y reposicién de todos los materiales, en caso, por ejemplo, de
fallas, vicios ocultos o mala ejecucién de las obras.

12 RECEPCION DE LAS OBRAS

Se entiende como Recepcidn Provisoria de las Obras a la que se otorga por
parte de UTE para la energizacion de las obras.

Para que las obras ejecutadas por el GENERADOR pasen a propiedad de
UTE, debe haberse verificado la Recepcion Provisoria de las Obras. Previo a la
misma, el GENERADOR debera entregar a UTE la documentacion probatoria
del cierre de obra en BPS, el avaluo libre de deuda ante BPS y los planos
conforme a la obra con el visto bueno del responsable de la recepcion de las
obras.

La Recepcion Provisoria se formaliza mediante un acta, firmada por el Director
de Obra y el GENERADOR, detallandose los pendientes de obra por parte del
GENERADOR que puedan existir y que no impidan la energizacion.

La responsabilidad civil de las obras y la custodia de los materiales estaran a
cargo del GENERADOR hasta tanto se efectivice la transmisién de la
propiedad a favor de UTE.

Para la Recepcidon Definitiva de las Obras el GENERADOR debe finalizar las
obras pendientes de la Recepcidon Provisoria y entregar a UTE el Certificado
de Cierre de Obra del BPS y el avaluo de libre de deuda ante el BPS.

Entre la Recepcion Provisoria de las Obras y la Recepcion Definitiva de las
Obras no debe transcurrir un periodo mayor a un afo.

Las obras a realizar seran de cargo del solicitante e ingresaran al activo de
UTE a titulo gratuito. En los casos que UTE realizara algun aporte para la
realizacion de dichas obras, el mismo sera facturado al solicitante.
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ANEXO IV — ENSAYOS PARA GENERADORES CONECTADOS A
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

ADMINISTRACION NACIONAL DE USINAS Y TRASMISIONES ELECTRICAS.

GENERADOR: xxx

CENTRAL GENERADORA: xxx
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ENSAYOS PARA GENERADORES CONECTADOS A
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION EN MT

1 OBJETO

El presente documento establece los requisitos para la autorizacién de la
conexion fisica a la RED DE UTE de MT de unidades generadoras de energia
eléctrica que componen una CENTRAL GENERADORA, asi como los
requeridos luego de la puesta en servicio de la CENTRAL GENERADORA,
tanto en forma periédica o por algun cambio en la misma.

2 ALCANCE

En este documento se indica la documentacién, que debe suministrar el
GENERADOR a UTE, que certificara los ensayos de la CENTRAL
GENERADORA para su entrada en servicio y posterior operacion.

Se listan los ensayos a certificar mediante la entrega de los protocolos
correspondientes, indicando la normativa a cumplir o suministrando los
procedimientos y valores de aceptacion de los mismos; y se especifican las
etapas de entrega de dicha documentacién, los tiempos de notificacion de las
acciones, los involucrados y responsables de los ensayos.

3 REFERENCIAS

Referencias Externas:

- IEEE 1547 “IEEE Standard for Interconnecting Distributed Resources with
Electric Power Systems”

- IEEE 1547.1 “IEEE Standard Conformance Test Procedures for Equipment
Interconnecting Distributed Resources with Electric Power Systems”

- IEC/TR 61000-3-7 “Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Limits -
Assessment of emission limits for the connection of fluctuating installations to
MV, HV and EHV power systems”

- IEC 61000-4-30 “Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-30: Testing
and measurement techniques — Power quality measurement methods”

- IEC 61000-4-15 “Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-15: Testing

and measurement techniques — Flickermeter - Functional and design

specifications”

- IEC 61400-21 “Wind turbines — Part 21: Measurement and assessment of
power quality characteristics of grid connected wind turbines”

Nota: EL RECUADRO CORRESPONDIENTE A LA NORMA IEC 61400-21 VALE
SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA EOLICA.
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- IEEE 519-1992 “IEEE Recommended Practices and Requirements for
Harmonic Control in Electrical Power Systems”

- ANSI 446 “American National Standards Institute — Code 446~

- CBEMA “Computer & Business Equipment Manufacturer’s Association”

4 DESARROLLO

4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En este documento se especifican los ensayos de tipo y recepcién que deben
ser realizados y debidamente certificados para que las funciones de
interconexién y los equipamientos de la CENTRAL GENERADORA junto a su
fuente de almacenamiento de energia eléctrica estén en conformidad con la
norma IEEE 15471 y los numerales 5 “CRITERIOS TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” y 6 “REGULACION DE
PROTECCIONES FRENTE A CONDICIONES ANORMALES DE RED Y
PREVENCION DE PERTURBACIONES” del AO.

Para los ensayos de tipo, a criterio de UTE, se admitira la aplicacién de otras
normativas de similar alcance a la norma |IEEE 1547.1, especificas y de
reconocimiento internacional. En este caso deberan adjuntarse copia de dichas
normas.

Previo a la realizacién de los ensayos de recepcion el GENERADOR debe
solicitar a UTE el PERMISO PARA ENSAYOS O PRUEBAS.

4.1.1 Ensayos de tipo:

Los equipos de la CENTRAL GENERADORA deben cumplir con los ensayos de
tipo establecidos en la norma IEEE 1547.1 y con los requisitos de los numerales 5
“CRITERIOS TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” y 6
‘“REGULACION DE PROTECCIONES FRENTE A CONDICIONES
ANORMALES DE RED Y PREVENCION DE PERTURBACIONES” del AO.

El GENERADOR debe solicitar a los proveedores de los equipos de la CENTRAL
GENERADORA los certificados de ensayos de tipo requeridos y brindar los
mismos a UTE.

Los certificados de ensayo de tipo se deben acompanar con una declaracion que
establezca que el equipo instalado es idéntico en todos sus aspectos al equipo
gue se sometio al ensayo.

Los certificados de ensayo deben ser completos, incluyendo planos que pueden
ser usados como referencia de los datos de ensayo y se consignara en forma
clara la fecha de ejecucién de los ensayos.
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4.1.2 Ensayos de recepcion:

Los ensayos de recepcidn refieren a las pruebas, verificaciones e
inspecciones a realizar en sitio por el GENERADOR a la CENTRAL
GENERADORA.

Los equipos de la CENTRAL GENERADORA deben cumplir con los ensayos
de recepcién establecidos en el presente documento.

Con una antelacién de por los menos 30 (treinta) dias corridos al comienzo de
los ensayos de recepcion, el GENERADOR debe notificar por escrito a la
Comision Administradora el cronograma de realizacién de los mismos. UTE
se reserva el derecho de designar un técnico para presenciar dichos ensayos.

En caso que UTE designe un técnico para presenciar los ensayos, con una
antelacion de por los menos 14 (catorce) dias corridos al comienzo de los
ensayos de recepcion, el GENERADOR debe entregar a dicho técnico un
documento en el cual se especifican los procedimientos de ensayos.

Para la realizacion de los ensayos, el GENERADOR debe contar con un
técnico calificado (categoria A o B) que supervisara y certificara los mismos.

Una vez completados los ensayos, se redacta un informe de los mismos.

4.2 ENSAYOS DE TIPO
Los ensayos de tipo a entregar a UTE son:

 Ensayos de tipo de las unidades generadoras de energia eléctrica que
componen la CENTRAL GENERADORA de acuerdo a las normas
internacionales que le aplican.

Para los modulos fotovoltaicos se debe presentar el certificado de
cumplimiento con las normas IEC-61730 e IEC-61215 o IEC-61646 segun la
tecnologia.

Nota: EL RECUADRO VALE SOLO EN CASO QUE LA FUENTE PRIMARIA ES
ENERGIA SOLAR.

. Ensayos de tipo del equipamiento de interconexién y de sus funcionalidades

segun la norma IEEE 1547.1:
Sincronizacion (para POTENCIA INSTALADA HABILITADA en la ultima
ACTA DE HABILITACION superior a 10 MW (diez megavatios) se
coordinara con UTE el ajuste del sincronizador).

- Integridad en la interconexion.

- Limitacién de inyeccion DC por inversores sin transformador.

- Funcionamiento en isla no intencional.

- Apertura de fase.

- Armonicos.

GENERADOR xxx ANEXO IV - Pagina 5



ANEXO IV MTE

4.3 ENSAYOS DE RECEPCION

4.3.1 Verificaciones e inspecciones

A continuacién se da una lista no exhaustiva de las inspecciones vy
verificaciones a realizar:

Inspeccidn de los interruptores de las instalaciones interiores que aislan
a la CENTRAL GENERADORA de la RED DE UTE, sobre los cuales
actuan las protecciones por frecuencia, tension, anti-isla y sincronismo.

Se verifica que las senales de todos los relés y de telecontrol existen y
llegan al interruptor.

Mediante inyeccion secundaria de tension y corriente se ve que el
interruptor dispara.

Verificar el funcionamiento de los relés y dispositivos de proteccion.

Verificar que las polaridades, relaciones de transformacion, factores de
precision y capacidad (caracteristicas de saturacién) de los
transformadores de corriente y voltaje son correctas y estan de acuerdo
con el disefo.

Verificar que los cableados de potencia y de control estan de acuerdo a
los planos y a los requerimientos del fabricante.

Verificacidn de la compatibilidad de la rotacion de fases entre las
unidades generadoras de energia eléctrica y la RED DE UTE.

Verificacidn que los ajustes y programacién de los equipos de proteccion
cumplen con los requisitos establecidos en los numerales 5 “CRITERIOS
TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” y 6
‘“REGULACION DE PROTECCIONES FRENTE A CONDICIONES
ANORMALES DE RED Y PREVENCION DE PERTURBACIONES del
AO.

Inspeccion de la puesta a tierra y medicion de la resistencia de puesta a
tierra.

Verificacion del grupo de conexidén del transformador de la instalacién
interior.

Verificacidén de la funcionalidad del sistema de monitoreo del estado de
conectividad, de la potencia activa, de la potencia reactiva y de la
tension de cada unidad generadora de energia eléctrica.

4.3.2 Registro de parametros de calidad de onda

(A)

El GENERADOR determina un periodo de una semana de duracién, en el cual,
estando la CENTRAL GENERADORA generando, se realiza un registro en el
NODO DE CONEXION y un informe detallado de Power Quality, que debe
incluir los siguientes parametros: Voltajes, Corrientes, Potencias, Factor de
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Potencia, Armoénicos Individuales y Distorsién Total Armonica de corriente y de
tension por fase, Flicker en todas las fases y el registro de eventos como
huecos de tension.

Durante dicho el periodo se deben registrar como minimo 3 (tres) entradas en
servicio y 3 (tres) salidas de servicio de la CENTRAL GENERADORA.
Asimismo durante dicha semana de registro, la CENTRAL GENERADORA
debe generar por encima del 50% (cincuenta por ciento) de la potencia
instalada a habilitar, respetando la POTENCIA AUTORIZADA, por un tiempo
total mayor a 72 (setenta y dos) horas, seguidas o no.

(B)

El GENERADOR determina un periodo de una semana de duracién, en el cual,
estando la CENTRAL GENERADORA generando, se realiza un registro en el
NODO DE CONEXION y un informe detallado de Power Quality, que debe
incluir los siguientes parametros: Voltajes, Corrientes, Potencias, Factor de
Potencia, Arménicos Individuales y Distorsion Total Arménica de corriente y de
tension por fase, Flicker en todas las fases y el registro de eventos como
huecos de tension.

Durante dicho periodo se deben registrar como minimo 3 (tres) entradas en
servicio y 3 (tres) salidas de servicio de la CENTRAL GENERADORA.
Asimismo durante dicha semana de registro, la CENTRAL GENERADORA
debe generar por encima del 70% (setenta por ciento) de la potencia instalada
a habilitar, respetando la POTENCIA AUTORIZADA, por un tiempo total mayor
a 8 (ocho) horas, seguidas o no.

(C)

El GENERADOR determina un periodo de una semana de duracién, en el cual,
estando el total de la CENTRAL GENERADORA generando, se realiza un
registro en el NODO DE CONEXION y un informe detallado de Power Quality,
que debe incluir los siguientes parametros: Voltajes, Corrientes, Potencias,
Factor de Potencia, Arménicos Individuales y Distorsion Total Armoénica de
corriente y de tension por fase, Flicker en todas las fases y el registro de
eventos como huecos de tension.

Durante dicho periodo se deben registrar como minimo 3 (tres) entradas en
servicio y 3 (tres) salidas de servicio de la CENTRAL GENERADORA.

Nota: SI LA FUENTE PRIMARIA ES BIOMASA O COMBUSTIBLE FOSIL, VALE
(A). SI LA FUENTE PRIMARIA ES ENERGIA EOLICA VALE (B). SI LA FUENTE
PRIMARIA ES ENERGIA SOLAR VALE (C).

Este registro debe ser realizado con un equipo que cumpla los requerimientos
de la norma IEC 61000-4-30.

En caso de que el registro realizado no permita obtener conclusiones validas,
UTE se reserva el derecho de requerir la realizacion del ensayo nuevamente.

Hasta la fijacion por parte de la URSEA de los “Niveles de referencia de
perturbaciones del Servicio de Distribucién de Energia Eléctrica” se determina
que los parametros deben cumplir lo siguiente:
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a) Flicker:

Para el control de las emisiones de Flicker (en operacion continua o en
operaciones de conexién) en la RED DE UTE se adoptaran los limites
calculados segun la norma IEC 61000-3-7 y para la realizacion de las medidas
correspondientes se adoptaran las recomendaciones incluidas en la norma IEC
61000-4-30.

Para la medida del Flicker el equipo de medida instalado deberé registrar cada
10 (diez) minutos los indicadores de severidad de Flicker de corta duracion (Pst)
y de larga duracion (Py) y cumplira con los requerimientos de la norma IEC
61000-4-15.

En el periodo de registro el nivel de Flicker se considera aceptable si el 95%
(noventa y cinco por ciento) de los valores obtenidos para los indicadores
correspondientes no superan los limites calculados segun la norma IEC 61000-
3-7.

b) Armodnicos de corriente:

Para la medida de arménicos de corriente el equipo de medida debera registrar
la magnitud de cada armonico de corriente asi como la Tasa de Distorsion de
Demanda, (TDD), cada 10 (diez) minutos. Las medidas deben estar de acuerdo
con las indicaciones de la norma IEC 61000-4-7 y con los criterios de
agregacion de la norma IEC 61000-4-30.

En el periodo de registro la emision armoénica se considera aceptable si el 95%
(noventa y cinco por ciento) de los valores obtenidos durante el periodo de
medida para las componentes armonicas de corriente y para la distorsion
armonica total no superan los limites establecidos a continuacion.

Distorsion armédnica de corriente maxima en porcentaje de corriente (IEEE519-1992)

Orden del arménico
individual h (impares) h<11 11sh<17 17<h<23 23<h<35 h>35 | TDD
I}, max (% de I) 4.0 2.0 1.5 0.6 0.3 5.0

Para armonicos pares el limite sera el 25% (veinticinco por ciento) del
correspondiente a los impares, segun lo establecido en la IEEE 519-1992.

La Tasa de Distorsion de Demanda (TDD) se define como:

40 (. 2
TDD = Z[Tj

i=2

Donde: El valor de corriente I es el mayor entre (IA) e (IR).

Estas corrientes (IA) e (IR), expresadas en A, surgen de los calculos que

siguen, considerando la tensidén nominal y adoptando un factor de potencia
igual a la unidad.
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P, P

— — R

[, =—2— I, =—F—"—
! \/§><Un \/§><Un

Donde:
Ps: POTENCIA AUTORIZADA, expresada en kW.
Pr:  POTENCIA RESPALDADA, expresada en kW.

Un: Tension nominal de conexién, expresada en kV.

¢) Huecos de tension:

Los eventuales huecos de tensién provocados por las instalaciones del
GENERADOR, que se registren durante el tiempo de medida deber estar por
dentro de los limites establecidos por las curvas de tolerancia ANSI 446 vy
CBEMA.

|4.3.3  Ensayo de medida de la variacién de tension en el arranque

Se determina la fluctuaciéon de tension que se produce al entrar en servicio la
CENTRAL GENERADORA.

El ensayo consiste en:

a) Instalar en la IE un equipo registrador que permita almacenar los datos
correspondientes al transitorio de tension en las tres fases.

b) Iniciar un proceso normal de arranque de la CENTRAL GENERADORA.
c) Calcular:

V

i—arranque i—previa

A =

l

%100

i—previa
Donde:
Vi-arranque €S la maxima tensién registrada durante el arranque i.
Viorevia €S la tension previa al arranque i.
i es el numero de arranque.
d) Repetir los pasos “b” y “c” 5 (cinco) veces.

El resultado de este ensayo es aceptable si el maximo valor de A es menor o
igual a 5 (cinco).

Nota: EL ENSAYO PRECEDENTE DEBE REALIZARSE A CENTRALES
GENERADORAS INTEGRADAS POR GENERADORES DE INDUCCION CON
EXCITACION A PARTIR DE LA RED O POR EQUIPOS INVERSORES QUE NO
GENEREN VOLTAJE EN SUS TERMINALES DE SALIDA AL CONECTARSE A LA
RED DE UTE. EN CASO CONTRARIO SE ELIMINA EL RECUADRO GRIS.
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| 4.3.4 Ensayo de Control de la Funcién de Sincronizacién

El ensayo consiste en:

a) Conectar un equipo para monitorear el comando de cierre, la relacién de
angulo de fase entre la salida del GENERADOR y la RED DE UTE, la
diferencia de frecuencia y la diferencia de voltaje.

b) Verificar que la RED DE UTE esta en una condicién de funcionamiento
en la cual la tensidn y la frecuencia se encuentran dentro de los rangos
admisibles explicitados en el RCSDEE.

c) Verificar que el dispositivo de puesta en paralelo estd operando
correctamente cuando se conecta a la RED DE UTE.

d) Desconectar la red del GENERADOR de la RED DE UTE.

e) Habilitar el equipo de monitoreo. Reconectar el GENERADOR a la RED
DE UTE vy registrar todos los parametros requeridos (voltaje, frecuencia
y diferencia de angulo de fase) durante la operacion de puesta en
paralelo.

Los resultados de este ensayo son aceptables si el equipo opera dentro de
los rangos especificados por el fabricante y de acuerdo a los requerimientos
de la norma IEEE 1547 (item 5.1.2, Tabla 5) o a los coordinados para
POTENCIAS COMPROMETIDAS mayores a 10 MW.

Nota: EL ENSAYO PRECEDENTE DEBE REALIZARSE A CENTRALES
GENERADORAS COMPUESTAS POR UNIDADES GENERADORAS DE
ENERGIA ELECTRICA SINCRONICAS O POR EQUIPAMIENTO QUE PUEDA
GENERAR TENSION INDEPENDIENTEMENTE DE SU CONEXION LA RED DE
UTE. EN CASO CONTRARIO SE ELIMINA EL RECUADRO ROSA.

|4.3.5 Ensayo de Funcionamiento en Isla No Intencional

En este ensayo se prueba que las protecciones del GENERADOR dejan de
energizar la RED DE UTE cuando se pierde la alimentacién de la misma y
queda carga de la RED DE UTE aun conectada a la CENTRAL
GENERADORA.

La tension y la frecuencia de la RED DE UTE deben estar dentro de los
rangos admisibles de acuerdo al RCSDEE.

Para la realizacién de este ensayo se debe provocar una situacién de
funcionamiento en isla mediante el ajuste de la potencia entregada a la RED
DE UTE por la CENTRAL GENERADORA y la adaptacién por parte de UTE
de la carga en la RED DE UTE que alimenta el GENERADOR, de tal forma
que se pueda abrir un dispositivo de corte de la RED DE UTE por el que se
ha logrado que la componente fundamental de la corriente que circule por el
mismo sea menor al 2% (dos por ciento) de la corriente suministrada por la
CENTRAL GENERADORA a la RED DE UTE.
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Se debe instalar algun dispositivo de monitoreo que permita registrar el
tiempo de actuacién de la proteccién de no-funcionamiento en isla de la
CENTRAL GENERADORA con parte de la RED DE UTE.

El resultado del ensayo se considera aceptable si el sistema de
interconexién de la CENTRAL GENERADORA es capaz de detectar el
funcionamiento en isla y cesa de energizar la RED DE UTE.

Nota: EL ENSAYO PRECEDENTE DEBE REALIZARSE A CENTRALES
GENERADORAS COMPUESTAS POR UNIDADES GENERADORAS DE
ENERGIA ELECTRICA SINCRONICAS.

4.3.6 Ensayo de funcionalidad de cese de energizacion

En este ensayo se debe verificar que la CENTRAL GENERADORA deja de
energizar los terminales de salida que estan conectados, en todas las fases,
con la RED DE UTE cuando el interruptor de las instalaciones interiores que
aisla la CENTRAL GENERADORA de la RED DE UTE recibe el comando
correspondiente y que no vuelve a reconectar hasta que no haya transcurrido
un retardo de 5 (cinco) minutos.

a) Verificar que la CENTRAL GENERADORA se encuentre entregando
energia eléctrica a la RED DE UTE. (No se requiere un nivel de potencia
entregada especifica para este ensayo.)

b) Desconectar todas las fases desde la RED DE UTE simultaneamente
utilizando algun dispositivo de apertura que no sea el que otorga la
funcionalidad de Cese de Energizacion.

c) Verificar que el interruptor de las instalaciones interiores que aisla la
CENTRAL GENERADORA de la RED DE UTE deja de energizar los
terminales de salida que lo conectan con la RED DE UTE.

d) Luego de un periodo conveniente, volver a cerrar el dispositivo del item
“b” que se habia abierto.

El presente ensayo se considera satisfactorio si el interruptor de las
instalaciones interiores que aisla la CENTRAL GENERADORA de la RED DE
UTE no reenergiza la RED DE UTE hasta que no haya transcurrido el retardo
de reconexion especificado en el numeral 5 “CRITERIOS TECNICOS Y
PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” del AO.

4.3.7 Ensayo de respuesta a condiciones anormales de voltaje

En este ensayo se debe verificar que el sistema de interconexion de la
CENTRAL GENERADORA con la RED DE UTE responde a las condiciones
anormales de voltaje de acuerdo a lo requerido en los numerales 5
“CRITERIOS TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” y 6
“REGULACION  DE PROTECCIONES FRENTE A CONDICIONES
ANORMALES DE RED Y PREVENCION DE PERTURBACIONES” del AO;
verificandose ademas los valores de ajuste que fueron suministrados a UTE
por el GENERADOR.
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Este ensayo se debe realizar por medio de inyeccion secundaria de tension y
consiste en:

a)

b)

c)

d)

Seleccionar una de las funciones de sobretensién o subtension para
ensayar.

Ajustar el voltaje a un punto que esté por lo menos dos veces la
precision establecida por el fabricante afuera del valor programado de
actuacion para voltaje. Registrar el valor eficaz de la tensién y el tiempo
de actuacion de la proteccién.

Para unidades generadoras de energia eléctrica trifasicas, realizar el
ensayo para cada fase ajustando una fase por vez.

Repetir los pasos “a” a “c” para todas las funciones de proteccion de
sobretensién o subtension.

El ensayo se considera aceptable si la CENTRAL GENERADORA deja de
operar conectada a la RED DE UTE conforme a los ajustes entregados.

4.3.8 Ensayo de respuesta a condiciones anormales de frecuencia

En este ensayo se debe verificar que el sistema de interconexién de la
CENTRAL GENERADORA con la RED DE UTE responde a las condiciones
anormales de frecuencia de acuerdo a lo requerido en el numeral 5
“CRITERIOS TECNICOS Y PROCEDIMIENTOS DE EXPLOTACION” del AQ;
verificandose ademas los valores de ajuste que fueron suministrados a UTE
por el GENERADOR.

Este ensayo se debe realizar por medio de inyeccion secundaria de tensién
y consiste en:

) Seleccionar una de las funciones de sobrefrecuencia o subfrecuencia
para ensayar.

b) Ajustar la frecuencia a un punto que esté por lo menos dos veces la

precision establecida por el fabricante afuera del valor programado
de actuacion para frecuencia. Registrar la frecuencia y el tiempo de
actuacion de la proteccién.

c) Repetir los pasos “a” a “b” para todas las funciones de proteccién de

sobrefrecuencia o subfrecuencia.

El ensayo se considera aceptable si la CENTRAL GENERADORA deja de
operar conectada a la RED DE UTE conforme a los ajustes entregados.
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4.3.9 Verificacion de los modos de operacion y de la curva P-Q

Durante el registro de una semana realizado para el ensayo del numeral 4.3.2
“Registro de parametros de calidad de onda”, se verificaran los sistemas de
control que permiten tanto ajustar la generacién de reactiva en funcién de la
potencia activa en régimen como controlar la tensién en el NODO DE
CONEXION.

Asimismo, se verificaran los requisitos de reactiva explicitados en el
ANTEPROYECTO DE CONEXION.

4.4 ENSAYOS PERIODICOS

El GENERADOR debe repetir los ensayos de recepcion en un término no
mayor a 5 (cinco) afnos.

Con una antelacién de por los menos 30 (treinta) dias corridos al comienzo de
los ensayos periodicos, el GENERADOR debe notificar por escrito a la
Comision Administradora el cronograma de realizacion de los mismos. UTE
se reserva el derecho de designar un técnico para presenciar dichos ensayos.

En caso que UTE designe un técnico para presenciar los ensayos, con una
antelacion de por los menos 14 (catorce) dias corridos al comienzo de los
ensayos, el GENERADOR debera entregar a dicho técnico un documento en el
cual se especifican los procedimientos de ensayos.

Para la realizacion de los ensayos, el GENERADOR debe contar con un
técnico calificado (categoria A o B) que supervise y certifique los mismos.

Una vez completados los ensayos, se debe redactar un informe de los ensayos
periddicos el cual se entrega a la Comision Administradora.

Las baterias que utilicen los equipos de proteccion y control de las
instalaciones del GENERADOR deben ser ensayadas segun recomendaciones
establecidas por el fabricante de los mismos. Junto con el informe de los
ensayos periodicos, se debe entregar el registro de los ensayos.

El GENERADOR debe realizar mantenimiento a los equipos de interconexion
segun lo requiera el fabricante de los mismos. Junto con el informe de los
ensayos periodicos, se debe entregar el registro del mantenimiento realizado.

4.5 ENSAYOS POSTERIORES A LA PUESTA EN SERVICIO DE
LA CENTRAL GENERADORA

Si el GENERADOR realizara cambios proyectados sobre la CENTRAL
GENERADORA o las protecciones asociadas a la misma, debe notificar a la
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Comision Administradora sobre los mismos con una antelacién de por lo
menos 14 (catorce) dias corridos.

Si el GENERADOR realizara cambios no proyectados sobre la CENTRAL
GENERADORA o las protecciones asociadas a la misma, debe notificar a la
Comision Administradora sobre los mismos en un plazo no superior a 7
(siete) dias siguientes y corridos a los cambios.

Dependiendo de los cambios realizados, UTE podra solicitar que se repitan
algunos o la totalidad de los ensayos. Los costos que se pudieran incurrir con
motivo de estos ensayos son de cargo del GENERADOR.

Cualquiera de LAS PARTES puede demandar la realizacion de alguno o todos
los ensayos anteriores y/o inspecciones que estime pertinentes, en cuyo caso
se registrara en forma fehaciente las constataciones realizadas. Si la revisién
no constatara anomalias, el costo de los ensayos es de cargo de la PARTE que
solicité los mismos. En caso contrario los costos seran cubiertos por la PARTE
responsable de la anomalia. El costo del ensayo no incluye el lucro cesante y el
tiempo de ejecucion del mismo no es computado como indisponibilidad.

En caso de constatarse algunos o varios apartamientos en los ensayos
anteriores, UTE notificara al GENERADOR respecto a los mismos y las
medidas correctivas a aplicar, otorgandose un plazo para ajustarse a los
términos establecidos, bajo apercibimiento de realizar el corte de la conexion.
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CRONOGRAMA DE OBRAS

1 OBJETO

El presente documento establece el cronograma detallando el periodo de
tiempo para le realizacion de las obras requeridas en el ANTEPROYECTO DE
CONEXION, asi como el momento de instalacion y habilitacion del SMEC.
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